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ECONOMIC
¢ dezvoltarea competentelor de analiza si :
qmanagement financiar prin fupetionarea —
_unitafilor.de fesponsabilitate'si dezvoltarea pro-
‘gresiva @ gestiunil pe‘'baza de projecte;
¢ reducerea creantelory
¥ Lblinerea unel rate a profitului de 20%.
EFICIENTA INTERNA
» ¢ implementarea completa a sistemulul de
masurare a performantei; :
" # resfructurare interna;
& infroducerea sistemulul calitatii, o filcsofia
fundamentata pe concepill depasiril astep-
tarilor clientilor si-asiglraril conformitatii ser-
vicillor prestate.
TEHNOLOGIE
¢ dispecerizarea sistemulyl de termaficare:
4 contorizarea integrala a clientlior;
. # reabifitarea sistemulul prin;
- Instalarea conductelor preizolate pe reteaua
primard si secundara;
< modernizarea punclelor termice prin
montarea schimbatoarelor de caldura cu plach
@ pompelor cu turalie variabila, automatizares,
controlul i comanda1a distana;
¢ Oetaliereastrateqiel de mentenanta a sis-
temulul.
RESURSE UMANE
4 implementarea unul sistem de perfectionare
sl avaluare a salariatului corelat cu un sistem
de salarizare sl recompense care sa stimuleze
5i 53 motiveze;
4 remodelares si adaptarea culluril organiza-
tional® la conditile econamiel de piata;
+ planificarea gl dimensionarea resurselor
umane functie de dinamica evolutiei organiza-
fiel.
RELATII PUBLICE
& impunerea unor actiuni care sa genereze
incredere in RADET,
¢ avaluarea sistamatica a actiunilor si rezul-
fatalor;
¢ moniforizarea stani de spirit si a problemelor
clienfilor;
¢ imbunataticea inaginii RADET:
PIATA SI CLIENTII
¥ uptirnlzanaa relatiei cu clleniii;
¢ crearea functiel de marketing.
NOI ACTIVITATI
¢ exploatarea si intmtlnm,lmlal'aiﬁinr inte-
HUHI'E
# admipistrare de imobile,
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Director editorial

Horia Mihai Motit WORKSHOP ORGANIZAT DE AA.I.R.

Colectiv redactional S.N.T.G.N. TRANSGAZ S.A. MEDIAS
Drd. ing. Horia Mihai MoTiT SI S.N.G.N. ROMGAZ S.A. MEDIAS
Dr. ing. loan GANEA
Dr. ing. Paul George IoANID 25-26 APRILIE 2002, BAZNA
Ing. Radu SIMIONESCU
Consultanti A AIR. a initiat organizarea unui workshop la Bazna, in
Prof. dr. ing. Adrian PETRESCU perioada 25 — 26 aprilie 2002, cu tema ,,Masurarea debitelor de
Prof. dr. ing. Mircea BELDIMAN gaze naturale in Rominia. Aspecte privind influenta calitatii

gazelor naturale asupra preciziei de masurare”.

Administrare baza de date A.A.LR. este sprijinitd in aceasta actiune de S.N.T.G.N.

Dr. ing. Paul George I0ANID TRANSGAZ S.A. Medias si S.N.G.N. ROMGAZ S.A. Medias.
Design si tehnoredactare Manifestarea, dupa cum reiese din titlul ei, isi propune sa
. abordeze una dintre cele mai dificile probleme specifice masurarii
CB-\U'E-V?_C debitelor de gaze naturale din Romania.

Fiind asociatia profesionala a specialistilor din Romania privind

e-mail: office@caligraf.ro . . . S S o ..
tehnica masurarilor si a automatizarilor, A.A.L.R. invita sa participe

Tipar la acest workshop atat specialisti si factori de decizie din domeniile
BREN PROD SRL extractiei, transportului si distributiei gazelor naturale din tara,
Tel: 01-223.43.47 organisme de reglementare §i atestare cu atributii specifice, cadre

universitare cat si firme furnizoare de echipamente de masurare a
Calea Plevnei 139 B debitelor s% de determir.lare a calitatii gaze.10r naturale.
Sector 6, Bucuresti 77131 . Se apreCIa.Zé cé.,.pornmdu—se dela ma.terla.lele ce vor fi prezentat.ef
Tel / Fax: 01-311.21.42 si In urma discutiilor aferente se vor sintetiza o serie de concluzii
coerente care sd permita stabilirea masurilor necesare de aplicat
pentru eficientizarea masurarii debitelor de gaze naturale in

Adresa redactiei

e-mail: hmotit@ aair.org.ro;
pioanid@jictcm.ro

. Romaénia.
WWW.aair.org.ro L Lo RITIR .
Specialistii care au experientd si contributii in domeniul de
Pret abonament 2002 referire a workshop-ului in discutiei sunt invitati sd contacteze
(6 aparitii / an): 420.000 lei (fara TVA) Redactia revistei A.A.LLR. urmand sa participe la workshop si/sau

taxele de expediere sunt incluse

sa li se publice materialele 1n revista noastra.
ISSN 1582-3334

De asemenea asteptam propuneri de teme privind organizarea altor

Copyright © 2000 manifestari A.A.LLR. (workshop-uri, seminare, mese rotunde etc.)
Toate drepturile asupra acestei publicatii sunt
rezervate A.A.LR.

Autorilor le revine integral raspunderea
pentru opiniile expuse in revista

Horia Mihai MOTIT

Membrii colectivi si membri sustinitori A.A.LR.:

AAGES srL, Targu Mures @ AFRISO EURO-INDEX srL, Bucuresti ¢ ALCONEX srL, Bucuresti e AMCO OTOPENI sA @ AN.R.E. « AN.R.G.N. e ARMAX GAZ
sa, Medias ® ASTI CONTROL sa, Bucuresti ® BEE SPEED AUTOMATIZARI sRi, Timisoara @ BENTLY NEVADA ROMANIA sk @ CARFIL sa, Brasov @ CAST
sA, Bucuresti @ CCS ROMANIA srL @ CIPEC sRL, Bucuresti @ COMITETUL NATIONAL ROMAN AL CONSILIULUI MONDIAL AL ENERGIEI, Bucuresti
CONTOR ZENNER ROMANIA s @ CONTROM C&l sa, Bucuresti ¢ CTANM - UNIVERSITATEA POLITEHNICA BUCURESTI @ DRAGER ROMANIA srL
® EAST ELECTRIC sRL, Bucuresti ® EISBERG srL, Mediag ¢ ELECTIMEX B&B sRL, Bucuresti @ ELECTRO-TOTAL sRrL, Bucuresti @ ELSACO ELECTRONIC sri,
Botosani @ ELTEX ECHIPAMENTE ELECTRONICE INDUSTRIALE srL @ ENERGOBIT srL, Cluj Napoca @ EXPO PROIECT srL, Bucuresti ® FAST-ECO sa,
Bucuresti ® FEPA sa, Bérlad @ FESTO sri, Bucuresti ® FISHER-ROSEMOUNT ROMANIA srL @ FLUID GROUP HAGEN sa, Oradea ® GENERAL FLUID sa,
Bucuresti @ HIDRO CONSULTING IMPEX srL, Bucuresti (reprezentanta PARKER HANNIFIN CORPORATION) e HONEYWELL ROMANIA srL o
INTERCONTROL S.A. Bucuresti ® |.C.PE. BISTRITA sa @ IMSAT INTERNATIONAL sa, Bucuresti ® INCDMF-CEFIN Bucuresti ® INDAS srL, Bucuresti ®
INDUSTRIAL VIFOR sa, Bucuresti @ INSTITUTUL NATIONAL DE METROLOGIE, INTERCONTROL sA, Bucuresti @ KATALIN NOHSE CHIMIST-IMPORT
SRL, Targu Mures @ LASEDO S.A. Sibiu @ LECRO ANALITICA srL Bucuresti ¢ MECRO SYSTEM sRL, Bucuresti ¢ MEGATECH TRADING&CONSULTING SR,
Bucuresti e METEOR AUTO sRL, Bucuresti ¢ METROMAT sRrL, Sdcele @ MOELLER ELECTRIC srL,Bucuresti @ O’BOYLE srL, Timisoara ® Q-GAZ srL, Bucuresti
o RADET, Bucuresti @ ROBOMATIC srL, Bucuresti ¢ ROMCONSENG sRrL, Bucuresti (reprezentanta ENDRESS+HAUSER) @ ROMGRUP sa, Bucuresti ®
ROMVEGA SRL, lasi (reprezentanta VEGA) @ SCHLUMBERGER ROMANIA srL @ SIEMENS sRL, Bucuresti ® SMC ROMANIA srL @ SNTGN TRANSGAZ sa,
Medias « SOMAREG ‘95 srL, Bucuresti ® SYNCHRO COMP srL, Bucuresti @ SYSCOM 18 srL, Bucuresti @ TEHNOINSTRUMENT IMPEX srt, Ploiesti ® TEST
LINE sk, Bucuresti @ UNICONTROL ENGINEERING srL Bucuresti (reprezentanta YOKOGAWA) e VITERRA ENERGY SERVICES sRL, Bucuresti.
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® Revista se distribuie prin centrele de difuzare
a presei si direct, la sediul Redactiei.
® Pretul abonamentului pe anul 2002:
420.000 lei (fara TVA)
Abonatii vor primi revista prin posta.
©® Plata se poate face:
® Prin ordin de plata in contul A.A.LR.:
2511.1-8840.1/ROL deschis la BCR
Sucursala Sector 2 Bucuresti;
o La sediul redactiei din
Calea Plevnei nr. 139B, etaj 3, sector 6,
Bucuresti, Cod 77.131.
Asteptam comenzile dvs. direct la Redactie,
cat §i prin fax sau prin postd.
Transmiteti datele solicitate alaturat, insotite de o copie
a ordinului de plata, pentru a va inregistra ca abonat.
e Coordonatele dvs. complete (adresa completa, fax,
e-mail) si mentionati daca doriti factura
o Sugestiile dvs. privind continutul revistei si
daca doriti sa participati cu materiale in numerele
urmatoare
Relatii suplimentare la:
tel. 01-311.21.42; 095.11.61.99;
fax: 01-311.21.42; 01-688.48.64
(de luni pana vineri intre orele 10-17),
e-mail: pioanid@jictcm.ro
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SERVOACTIONARI ELECTRICE

TIPURI DE SERVOMOTOARE

Liniile de fabricatie moderne necesita rea-
lizarea unor sisteme flexibile, capabile sa se
adapteze rapid unor cerinte noi de productie.
Acesta este unul din motivele pentru care
domeniul servoactionarilor electrice a luat o
amploare deosebitd. Existd 3 clase de
servoactionari: cu servomotoare de curent
continuu, cu servomotoare pas cu pas si
cu servomotoare sincrone de curent
alternativ (brushless). Acestea din urma s-
au impus datoritd performantelor supe-
rioare: acopera o gama larga de puteri (peste
5 KW), sunt nepoluante (dezavantaj inerent
servomotoarelor de curent continuu §i care
derivd din prezenta periilor), nu necesita
intretinere, au cea mai bund viteza de ras-
puns, asigurd performante excelente de cu-
plu pentru o gama larga de turatii.

Servomotoarele brushless inglobeaza
realizari de ultima ord din tehnica magneti-
lor permanenti cu pamanturi rare, faptce a
permis obtinerea unor valori reduse pentru
dimensiunile rotorului si implicit pentru
inertia acestuia si timpul de raspuns.

COMANDA
SERVOMOTOARELOR

Pentru antrenarea rotorului in miscare de
rotatie este nevoie de crearea unui cadmp
magnetic invartitor de cdtre infasurarea
statorica; acesta este realizat de catre
dispozitivul de comandd - servodriver -
livrat odata cu servomotorul. Servodriver-ul
este prevazut cu bucle de reglare multiple -
dupa curent, viteza, pozitie - care determina
obtinerea unei precizii de pozitionare foarte
bune (fig. 1.)

"_.-'.-
e

catre un automat programabil (fig. 2) care
permite si setarea pozitiei sau generarea
acesteia in functie de alti parametri din in-
stalatie.

¢ referintd analogicd semnal unificat
4-20mA sau 0-10V, pentru viteza i cuplu -
permite comanda sincronizata a mai multor
axe (control de miscare) sau controlul
cuplului la axul servomotorului

APLICATII DE POZITIONARE

Foarte multe aplicatii solicitd o pozitiona-
re precisa: taieri la lungime, inscriptionarea
cu marcaje de culoare, manipulatoare
electromecanice, roboti industriali (fig. 3).

Aplicatiile de control al migcéarii necesita
pe langa o pozitionare precisa si corelarea
vitezelor a doud sau mai multe axe, pentru
realizarea unor traiectorii. Aceastd tehnica

AUTOMATIZARI

infasurare/desfasurare de pe rola (hartie,
tabla, folie, materiale textile).

Cuplarea la sistemul mecanic trebuie sa
aibd In vedere necesitatea asigurarii unui
cuplaj elastic intre axul servomotorului si
axul antrenat; un cuplaj rigid ar determina
in timp uzarea lagarelor deoarece o montare
fara joc axial este greu de realizat. Pentru
eliminarea acestui neajuns se poate opta
pentru una din urmatoarele variante:

- utilizarea unui cuplaj elastic special,
pentru cuplare ax la ax;

- angrenaj roata dintata-curea dintata (fig.4)

Fig. 4

- angrenaj cu roti dintate, roata conduca-
toare cuplata direct pe axul servomoto-
rului (fig. 5).

A,

Ajustarea jocului
mecanic

Fig. 5

de sincronizare se numeste interpolare.
Uzuale sunt interpolarile liniare si circulare
prin combinarea carora se pot realiza curbe
oricat de complexe. Pentru generarea traiec-
toriilor exista module specializate de auto-
mat programabil care pot fi programate in

Tran de lmgulsur

Fig. 1

Servodriver-ul permite mai multe moduri
de comanda, in functie de cerintele aplicatiei:
¢ tren de impulsuri — pentru pozitionari
simple: numarul de impulsuri stabileste po-
zitia, iar frecventa acestora viteza de rotatie.
Impulsurile de comanda pot fi generate de

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE
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cod G, limbaj specific comenzilor numerice
de la masinile unelte.

De altfel, in multe cazuri, o structura de
comanda cu automat programabil si modul
de control al miscarii poate inlocui o
comanda numerica, in conditii de pret si
flexibilitate mult mai avantajoase. Genera-
rea codului G se poate obtine prin utilizarea
unui software specializat care converteste
direct desenele realizate intr-un program de
desenare cum este AUTOCAD. Aria de
aplicare a controlului de miscare este foarte
larga: decupare dupa o formad data,
bobinare, prelucrari prin aschiere.

Aplicatiile de control de cuplu se
regasesc acolo unde este nevoie de
mentinerea unei tensiondri constante:

Firma MEGATECH oferad noua seric W
de servodrivere si servomotoare marca
OMRON, disponibile in variantele cu
alimentare monofazata 220Vca si trifazata
380Vca, cu gamele de turatii maxime:
1000, 1500, 3000, 6000 rot/min si puteri
cuprinse  intre 30W si  5.5KW.
Aceasta serie aduce un plus de
accesibilitate: are un pret scazut si este usor
de utilizat. De asemenea, producatorul ja-
ponez certificd si fiabilitatea deosebita a
echipamentelor sale prin acordarea unei
garantii de 3 ani.

Automatizar
Pentru mifeniul N

Megatech Trading & Consulting
Str. Buzesti, nr. 61, Bl. A6, Sc.1, Ap. 39,
Bucuresti 1 (Piata Victoriei)
Tel/fax: 01/2223181 01/2234989
E-mail: megatech@fx.ro
Web site: www.megatech.ro
www. automatizari.ro




AUTOMATIZARI

CONDUCEREA PROCESELOR DE LA DISTANTA

Prof.dr.ing. Dumitru POPESCU, Universitatea ,,Politehnica” Bucuresti, ing. Sabin STAMATESCU - director
executiv, ing. lon MATEI, ing. llie LUICAN, ASTI CONTROL SA

REZUMAT

Aparitia Internetului a constituit o adevarata revolutie in domeniul comunicatiilor, cu profunde implicatii economice i so-
ciale. Nici aplicatiile industriale ce privesc controlul proceselor nu puteau ramdne neinfluentate, aparand noi abordari in care
Internetul joaca un rol important ca mijloc si mediu de comunicatie.

Internetul reprezinta un mediu prielnic pentru conducerea proceselor de la distanta. Din orice colt al lumii, operatori sau
specialisti pot comunica §i conduce procese, fard a fi conditionati de prezenta lor fizica langa proces, de detinerea unui anumit
tip de echipament hardware sau de un anumit pachet software specializat — un simplu calculator conectat la reteaua Internet si
un browser sunt suficiente pentru procesul de control de la distanta.

Problema regléarii prin intermediul Internetului poate fi orga-
nizata pe doud nivele :

1. Nivel de reglare (local)

2. Nivel de comunicatie (la distanta)

INTERNET

NIVEL DE
COMUNICATIE
(LA DISTANTA)

NIVEL DE
REGLARE
(LOCAL)

PROCES

1. NIVELUL DE REGLARE

Acest nivel este reprezentat de totalitatea resurselor teoreti-
ce si practice folosite pentru controlul proceselor. Privind sim-
plist, conducerea proceselor inseamna mentinerea unei marimi
de interes din proces y (marime reglatd) la o anumita valoare
datd de referinta r, prin controlul unui flux energetic ce ali-
menteaza procesul, cu ajutorul unui element de executie.

Ca idee de baza reglarea proceselor trebuie sa indeplineasca
doua obiective esentiale :

- urmarirea referintei r — de catre marimea reglatd y;
- rejectia perturbatiilor ce afecteaza procesul.

Y

PROCES

REGULATOR r

unde y — marimea reglata
u — comanda
r — referinta

Conducerea proceselor industriale prin intermediul Interne-
tului se preteaza la majoritatea metodelor si tehnicilor de re-
glare cunoscute:

- Reglare clasica — algoritmi de tip PID;

- Reglare robusta;

- Reglare adaptiva.

1.1 Reglare clasica - algoritmi de reglare de tip
PID

Algoritmii de reglare de tip PID sunt folositi in peste 75%
din aplicatiile de automatizari industriale. Raspandirea lor ex-

6

trem de largd, dar mai ales continuarea utilizarii lor, se explica
prin faptul ca acesti algoritmi sunt usor si ieftin de implemen-
tat din punct de vedere tehnic si totodatd nu implica costuri
mari de intretinere (sub forma lor analogica algoritmii de tip
PID pot fi realizati cu circuite electronice integrate - amplifi-
catoare operationale, iar sub forma lor discretd algoritmii se
transforma in rutine software relativ simple ce pot fi rulate pe
sisteme fara performante deosebite).

Comanda oferita de un regulator de tip PID este de forma:

v
+
' 45 & }-}i-»{PROCESl——»
Ym

forma continud
t
1 de(t)
=K —I T,—<
u(t)=kK, e(t)+Ti Og(t)it+ i

sau
forma discreta

u(k) =K, E(k)Jr%Zk:a(i)Jr T, M

i j=1

iar functia de transfer a regulatorului PID ideal este :

Hp(s)= K,[l — TdsJ
T.s

1

sau forma care se utilizeaza in aplicatii:

1) T 1
He()=K, | 14— |—5T0
Ts JaT;s+1

Sau
N

T
Hols)=K, [ 142 r—Ta5
T}S OLTdS-f-l/

Un dezavantaj important al acestor algoritmi este faptul ca
sunt algoritmi cu un singur grad de libertate, neputand realiza
ambele obiective ale reglarii simultan.

Forma comenzii in operational :

u(s)=r(s) Hg(s)-y(s) Hg (5)

AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE
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Ca rezolvare a acestui neajuns, algoritmii de tip PID au fost
modificati si transformati In algoritmi cu doud grade de liber-
tate. Algoritmii PID modificati pot fi generalizati sub forma
unor algoritmi de reglare cu doud grade de libertate — algo-
ritmi de tip RST.

e
T

w0)= 55 (T6)76)-RE) 56))

Dupa cum se poate observa din relatia de mai sus acesti
algoritmi realizeaza ambele obiective ale reglarii :

- termenul 7(s)/S(s) se ocupd de urmarirea referintei ;

- termenul R(s)/S(s) trateaza rejectia perturbatiilor.

Un alt dezavantaj al algoritmilor clasici de tip PID este ca
acestia nu tin seama de variatia temporala a parametrilor pro-
cesului, in timp reglarea avand de suferit.

1.2 Reglare robusta

in mod ideal, algoritmii clasici de tip PID considera parame-
trii de proces fixati dar in realitate acestia variaza in timp.

Problema variatiei in timp a parametrilor de proces poate fi
partial rezolvata printr-o abordare robusta a problemei reglarii.

Astfel, parametrii algoritmului de reglare vor fi in aga maniera

calculati incat o variatie a procesului in anumite limite sd nu

afecteze procesul de reglare.
Proiectarea robusta a regulatoarelor se face din perspectiva

a trei notiuni:

- Stabilitate - regulatorul proiectat trebuie sa fie capabil sa
asigure stabilitatea sistemului chiar dacd procesul va avea o
variatie in timp;

- Performante - regulatorul trebuie s mentina criteriile de per-
formanta pentru care a fost construit;

- Nelinearitate - este necesar ca regulatorul sa fie in stare sa fa-
ca fatd eventualelor nelinearitdti aparute in sistem;

(O metoda de calcul a parametrilor regulatorului care sa

asigure robustetea sistemului este metoda H infinit.)

1.3 Reglare adaptiva

O abordare mai complexa, dar care face fatd schimbarilor n
timp suferite de proces este cea adaptiva, care pe langa regla-
rea efectivd mai contine Incd doud etape ce vor fi executate la
intervale regulate de timp:

- identificarea parametrilor de proces prin proceduri specifice
de identificare (de exemplu metoda celor mai mici patrate);

- calcularea parametrilor regulatorului printr-o metodda potri-
vitd (de exemplu alocare de poli).

ALGORITM DE 2]
CALCUL AL
PARAMETRILOR

i PROCEDURA DE
IDENTIFICARE

7§

REGULATOR PROCES Y

unde
6; — parametri de proces identificati
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T — parametri calculati ai regulatorului

rp, — referinta

u;, — comanda

Vp— iesire (marime reglatd)

Dupa cum se poate observa algoritmii de reglare adaptivi au
o complexitate ridicata fiind necesar ca acestia sa fie rulati pe
echipamente performante, ducand la costuri ridicate de imple-
mentare a solutiei de automatizare.

O abordare moderna 1n procesele de automatizare este pri-
virea problemei de conducere ca o problemd de optimizare cu
restrictii. In acest caz referinta  nu va mai fi fixa ci se va mo-
difica in timp pentru indeplinirea unor criterii de optimali-
tate(de exemplu costuri energetice minime). Acest lucru se va
rezolva prin introducerea unui nou nivel pe langa cel de regla-
re — nivel de supervizare(decizie). Este evident ca o asemenea
tratare a problemei reglarii va duce la o complexitate superi-
oard a solutiei de automatizare cu implicatii asupra costurilor
de implementare.

CRITERII DE OPTIMIZARE

z
SISTEM DE

SUPERVIZARE e NIVEL DE SUPERVIZARE (DECIZIE)

REGULATOR NIVEL DE REGLARE (NUMERICA)

NUMERIC

u PROCES —
CONDUS

Tl iy s 1
|

SISTEM DE SUPERVIZARE

MODEL DE
CONDUCERE

DECIZIE

|

|

|

|

|

I z = f(ay)
|

|

| _

| OPTIMALA
|

2. NIVEL DE COMUNICATIE

Acest nivel este construit pe o arhitecturd de retea de tip
client/server.

@ SERVER

RETEA LOCALA /
——— 1

INTERNET

CLIENT

CLIENTI

Aplicatia Client are urmatoarele caracteristici:

- preluarea datelor primite de la utilizator ;

- transformarea datelor in cereri citre server ;

- transmiterea cererilor cétre server ;

- preluarea raspunsului cererii sale oferit de server ;
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- transformarea acestor raspunsuri in informatii pe care
utilizatorul sa le poata intelege.
Aplicatia Server trebuie:

- sd preia cererile clientilor ;

- sa le rezolve;

- sa le transmita raspunsul;

- sd facd fata cererilor venite de la mai multi clienti;

- sa asigure securitatea datelor pe care le vehiculeaza.

in controlul proceselor prin intermediul Internetului, apli-
catiile client/server respecta caracteristicele generale descrise
mai sus, avand in plus céteva particularitati functie de scopul
implementarii lor.

SERVER @
roass

= ]
CLIENT

Aplicatia Client trebuie sd ofere o imagine (graficd) a evolutiei
marimilor importante implicate in procesul de reglare (iesirea
masuratd y,,, comanda u, referinta r), sd permitd modificarea
referintei i comutarea din automat pe manual (stare in care
comanda va putea fi fixata de catre operator) si invers.

La nivelul aplicatiei Server se va implementa algoritmul de
reglare (numeric) ales. Totodata aplicatia va trebui sa gestio-
neze cererile clientilor, transmitand datele referitoare la
evolutia marimilor de interes catre acestia si preluand informa-
tiile transmise de catre clienti referitoare la modificarea refe-
rintei sau a modului de reglare (automat/manual).

Toate operatiile asupra procesului (modificarea referintei,
comutarea modului de reglare) efectuate de aplicatia Client
trebuie sd poata fi efectuate si local la nivelul aplicatiei Server.

Avand in vedere faptul ca serverul vehiculeaza date impor-
tante despre proces, el trebuie sd implementeze masuri de si-
guranta severe care s impiedice persoane neautorizate sa aiba
acces la aceste informatii. Totodata aplicatia Server trebuie sa
ruleze pe un sistem de calcul echipat cu un dispozitiv
specializat in achizitia datelor din proces (placd de achizitie de
date) sau daca nu contine un astfel de dispozitiv, sa poata
comunica cu un alt sistem dotat cu o placa de achizitie.

Observatii:

e Este posibil ca valoarea constantei de timp dominanti a
procesului sa fie mica implicaind o dinamica rapidd a pro-
cesului. Astfel pentru a putea reda cu fidelitate evolutia
procesului, serverul trebuie sa manipuleze un volum mare de
date intr-un timp foarte scurt. Presupunénd cd aplicatia server
este bine implementata si capabild sa faca fatd unui efort mare
de calcul este posibil ca performantele retelei sa nu tolereze un
debit informational foarte mare. Pentru a nu strangula reteaua,
se poate crea o baza de date locald in care aplicatia Server
poate depune datele despre proces, urménd ca aceste date sa
fie accesate de catre aplicatia client la viteza de transmisie a
retelei. Bineinteles o abordare de acest tip creeaza o intarziere
in comunicarea de informatii intre client si server. Insa
evolutia continud a tehnologiilor de constructie a
echipamentelor de transmisie de date (servere, routere etc.) va
conduce la realizarea de dispozitive extrem de performante,
capabile sa manipuleze un volum foarte mare de informatie.
Acest fenomen va conduce la realizarea controlului proceselor
prin intermediul Internetului aproape in timp real.

o In privinta tehnicilor si tehnologiilor de implementare a
aplicatiilor client/server programatorul este liber sa aleagd
solutia potrivita. Ar fi totusi de preferat un limbaj ce creea-
za aplicatii independente de platformad pentru a oferi o
compatibilitate cat mai larga.

e Cu privire la protocolul de comunicatie utilizat intre client si
server nu exista nici o restrictie in privinta alegerii acestuia,
dar, pentru siguranta, acesta trebuie sa fie cu confirmare de
primire a pachetelor, pentru a ne asigura cé atunci cand un
pachet de date este pierdut acesta va fi retransmis (pentru
exemplificare TCP/IP este un protocol cu confirmare de
primire in timp ce UDP nu necesitd confirmarea primirii
pachetelor, cele pierdute fiind irecuperabile).
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APLICATII CU AUTOMATE PROGRAMABILE FESTO

Ing. Silviu FRANDOS

Orice firma care produce si vinde auto-
mate programabile (AP) pune la dis-
pozitia utilizatorului, gratuit sau contra
cost, i un program software care trebu-
ie sa asigure un minim de functii, cum ar
fi:

- comunicatia intre calculator (sau con-
sola de programare) si AP
configurarea intrarilor/iesirilor

. conceperea programelor

incarcarea acestora in AP.

Acest program software se numeste
mediu de programare si dezvoltare a apli-
catiilor. Pentru automatele Festo mediul
de programare poartd denumirea FST
(Festo Software Tool). Incepand cu ver-
siunea FST 4.0, mediul de programare al
firmei Festo este o aplicatie sub Windows
dar versiunile FST 3.x (sub DOS) se folo-
sesc intensiv si in prezent deoarece nu
necesitd performante deosebite de la
calculatorul pe care este instalat. Pe un
calculator (sau laptop) 386 programul
FST 3.2, sub DOS, ruleaza foarte bine.

Oricare dintre versiunile FST pune la dis-
pozitia utilizatorului un sistem de meni-
uri i submeniuri comune pentru toate
tipurile de automate Festo.

Spre deosebire de mediile de progra-
mare care sunt diferite de la o firma la
alta, limbajele de programare pentru AP
au reusit si fie aliniate la cateva stan-
darde internationale, astfel Incat, mai
multi producatori de AP au implementat
in mediul lor de programare acelasi
limbaj. Desi existd mici diferente in
implementarea aceluiasi limbaj de citre
oricare doi producatori diferiti, acestea
nu sunt de esentd cat mai ales de forma.
Se poate afirma cd un utilizator care
cunoaste un limbaj de programare imple-
mentat de o firma poate trece usor la
lucrul cu automatele programabile ale
unei alte firme. Cele mai cunoscute si
mai raspandite limbaje de programare
sunt:

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE
An Xl, nr. 1/2002

« Ladder Diagram (LDR sau LD)

o Statement List sau Instruction List
(STL sau IL)

« Function Chart (FCH sau FUC)
Automatele Festo pot fi programate in

Statement List (STL) si Ladder Diagram

(LDR).

Pentru a putea programa un auto-
mat Festo, intr-o primd etapa, un po-
tential utilizator trebuie sa parcurgd doua
etape:
1.s8 devina familiar cu mediul de pro-

gramare FST
2.sd cunoasca si sa stapaneasca cel putin

un limbaj de programare specific auto-
matelor programabile

Studiul automatelor programabile nu
reprezintd un scop in sine. Un AP este
doar o ‘unealtd’ cu care un tehnician sau
un inginer mecanic sau de specializare
electrica, pot realiza mai rapid, mai ieftin
si mai fiabil o aplicatie de automatizare.
Functie de aplicatie, pe 1anga cunoasterea
automatelor programabile mai sunt
necesare cunostinte de baza privind sen-
zori §i traductoare, electrotehnica, pneu-
matica, motoare electrice, etc. Daca spe-
cialistul in automate programabile nu are
cunostinte suficiente in alte domenii
atunci se recomanda lucrul in echipa.

Din punct de vedere practic, etapele
unei automatizari cu AP se pot Imparti in
doua mari categorii: Hardware si
Software.

Etapele Hardware sunt comune pen-
tru orice tip de AP:
- stabilirea numarului de intrari/iesiri
digitale si/sau analogice necesare con-
trolului si comenzilor instalatiei
alegerea tipului de automat progra-
mabil astfel Incat sa acopere numarul
de intrari/iesiri, plus o rezerva
realizarea montajului in tabloul de co-
manda si realizarea conexiunilor elec-
trice cu elementele de control (butoane,
senzori, etc.) si de comanda (electro-
valve, contactoare, etc.)
. alimentarea cu tensiune si verificarea

corectitudinii conexiunilor electrice

Etapele Software pentru cazul parti-

cular al automatelor Festo sunt:

« deschiderea unui nou proiect in mediul
FST

. configurarea intrarilor si iesirilor, adica
stabilirea unei legaturi univoce intre

intrarile/iesirile existente fizic i loca-
tille de memorie din AP din care aces-
tea se vor citi/scrie la rularea progra-
mului

. realizarea unei liste de alocare, prin
care anumitor variabile globale (ope-
ranzi) li se pot aloca nume simbolice ce
vor fi folosite in scrierea programelor

- scrierea programului (sau programelor)
conform cu diagrama logica de func-
tionare a instalatiei

- compilarea programului §i incdrcarea
acestuia in AP

. verificarea functiondrii instalatiei si
ajustarea programului pana cand se ob-
tine functionarea dorita

Este un lucru obisnuit ca un producator
de automate programabile sd asigure si

instruire tehnicd clientilor sai. In general
aceasta este platitd de client, care are
astfel certitudinea unei instruiri de ca-
litate. in scopul ajutarii utilizatorilor de a
realiza rapid si usor o aplicatie de
automatizare cu automate Festo, de-
partamentul Didactic al firmei Festo
sustine, contra cost, seminarii de
instruire intensiva, teoretica si prac-
tica, in acest domeniu. Seminariile Festo
Didactic sunt utile pentru tehnicieni si
ingineri care nu au timp pentru auto-
instruire, stiut fiind faptul cd o instruire
organizatd scurteaza de 10 ori timpul de
invatare autodidactd. Aplicatiile practice
din timpul seminarului sunt realizate cu
echipamente industriale.

Pentru detalii suplimentare va rugdm sa
ne contactati la sediul firmei.

FESTO srL

Str. Sf. Constantin 17, 70751 Bucuresti
Tel.: 01-310.31.90; Fax: 01-310.24.09
e-mail: festo@festo.ro; www.festo.ro
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AUTOMATIZAREA SECTIONARII FIDERILOR DE MEDIE TENSIUNE

Ing. Alexandru BLADA

Solutiile de automatizare prezentate pot constitui pachete complete de echipamente oferite de un singur furnizor sau
integrator de echipamente primare §i dispozitive electronice digitale. Cu ele se poate realiza detectarea automata a defectelor
pe o linie electrica aeriana cu mai multe sectiuni sau derivatii §i eleminarea tronsonului de linie cu defect, prin sectionarea
automatd, telecomandatad sau de la fata locului a liniei si a derivatiilor sale.

A. SECTIONAREA AUTOMATA PE BAZA LOGICII
TENSIUNE - TIMP

In celula de plecare a fiderului din statia de alimentare, se
prevede un intreruptor reanclansator (fig.1) dotat cu dispozitiv
digital de comanda automata cu mai multe cicluri de reanclan-
sare RA (minim 4 cicluri). Pe traseul liniei, in punctele de
sectionare alese, se monteaza reanclansatoare de sectionare RS
(fig.2) dotate cu dispozitive digitale de comanda automata, ba-
zate pe logica Tensiune — Timp.

Fig. I Intreruptor reanclansator cu vid

La bornele dinspre sursa de alimentare (statia electrica) ale
RS, se monteaza transformatoare de tensiune care servesc atat
pentru sesizarea lipsei/ prezentei tensiunii pe linie cat i pentru
alimentarea dispozitivului de actionare al RS.

Logica de comanda Tensiune — Timp actioneaza in felul
urmator: Daca se gaseste in pozitia inchis, atunci in momentul
disparitiei tensiunii la bornele sale dinspre statie, (ca urmare a
declansarii intreruptorului reanclansator de la capatul liniei),
dispozitivul sau digital de comanda automatd emite o comanda
de deschidere cu temporizarea la deschiderea ODT (Open
Dealy Timer) reglabild intre 0,1 si 25,5 sec.

Dupa ce tensiunea revine la borne RS, (ca urmare a rean-
clansarii Intreruptorului din statie sau a Inchiderii RS din
amonte) logica automata Tensiune — Timp emite o comanda de
inchidere cu temporizarea la inchidere CT (Close Timer) re-
glabild intre 1 si 255 secunde. In momentul inchiderii RS in-
cepe derularea temporizarii de blocare LT (Lockout Timer) re-
glabila intre 1 si 255 sec, la expirarea careia logica Tensiune —
Timp a RS blocheaza emiterea oricarei noi comenzi de actio-
nare a acestuia, indiferent de disparitia sau aparitia ulterioara a
tensiunii la bornele RS.Pe intervalul de timp pana la consuma-
rea LT, RS poate efectua o comandd de inchidere sau de
deschidere, daca logica Tensiune — Timp ia o astfel de decizie.

10

Defect trecator pe linie eliminat rapid: Se presupune ca in
pauza primului ciclu RA al intreruptorului de linie, care este
foarte scurt (sub 0,5 sec.) defectul prin arc electric reugeste sa
se autostinga definitiv, asa ca protectia liniei nu mai actioneaza
dupa aceasta prima renclangare. Aceastd pauzd de RA rapid
este mai scurtd decat temporizarea ODT reglata a oricarui RS
de pe linie, asa cd acestea nu au timp s se deschida pana la
revenirea tensiunii la bornele lor. Linia rdmine alimentata in
intregime dupa un astfel de RA rapid.

Defect lichidat de sigurantele fuzibile IT: Se presupune ca
defectul se produce pe o derivatie a liniei sau la un post de
transformare care sunt conectate la linie prin sigurante fizibile
de inalta tensiune. Dacd defectul nu a fost lichidat in pauza
primului ciclul RA rapid al intreruptorului renclansator, va
avea loc o noud declansare prin protectie a intreruptorului
urmatd de un al doilea ciclu RA lent, cu o pauza ceva mai
lunga, coordonata cu timpul de ardere al sigurantelor IT. A-
ceasta pauza trebuie si fie totusi mai scurtd decat temporizarea
la deschiderea ODT a oricarui RS, astfel ca acestea sa ramana
inchise. Linia va ramane alimentata in intregime si dupa acest
RA lent, mai putin derivatia IPT la care sigurantele s-au ars.

Defect trecitor pe linie, autoeliminat temporizat. Daca si
cel de al doilea ciclu RA Ient este nereusit inseamna ca defec-
tul nu este pe o derivatie protejatd cu sigurante fuzibile si ca
este un defect care se autoelimina greu sau deloc. Se va pro-
duce o noua declangare prin protectie a intrerupatorului din

Fig. 2. Reanclansator de sectionare cu transformatoare de

tensiune si dispozitivul digital cu logica Tensiune — Timp

ST RS
S S ) i |
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statie, urmata de un al treilea ciclu RA lung, cu pauza de apro-
ximativ 3 secunde. Deoarece durata acestei pauze este mai
mare decat ODT al RS (care are, in general, o valoare de 2
sec.), acestea se vor deschide toate 1n aceasta pauzd RA lunga,
pentru cad tensiunea dispare la bornele lor peste valoarea
timpului ODT. In momentul cand intreruptorul va renclansa a
treia oard, dupa expirarea pauzei RA lungi,tensiunea revine pe
linie si se transmite de la un RS la altul, in cascada, cu tempo-
rizarile la inchidere CT reglate. La inchiderea fiecarui RS va fi
demaratd temporizarea de blocare LT a logicii Tensiune —
Timp proprii. Daca defectul a reusit sa se autoelimine (,,stin-
ga“) in timpul acestei pauze RA lungi secventa de inchidere a
RS va continua pand la capatul cel mai indepartat al liniei.
Rezulta ca si 1n acest caz linia va fi in intrgime realimentata
dupa NxCT secunde (N este numarul de puncte de sectionare
automata In serie ale fiderului prevazute cu RS).

Defect persistent: Daca defectul este unul persistent, sec-
venta de operatii descrisd mai sus se opreste odatd cu inchi-
derea RS situat imediat in amonte de locul defectului, pentru
ca protectia liniei va actiona din nou si va declansa intrerup-
torul mai Tnainte ca RS situat imediat in aval de locul defectu-
lui sd-si fi consumat temporizarea la inchidere CT si sa fi apu-
cat sa se Inchida. Toate RS aflate dupa tronsonul de linie cu de-
fect vor raimine asadar deschise, deoarece la bornele lor nu mai
apare tensiune. Dupd declansare, Intreruptorul reanclansator
va efectua cel de al patrulea ciclu RA. In pauza acestui ciclu
RA lung ultimul RS care s-a inchis (cel din amonte de locul
defectului) se va redeschide dupa timpul ODT de la aceasta
noud disparitie a tensiunii la bornele sale. Celelalte RS aflate
mai aproape de intreruptorul reanclansator, care s-au inchis
ceva mai demult si a caror temporizare de blocare LT a avut
timp sa se consume nu se vor mai deschide, intrucat logica lor
automata Tensiune — Timp a blocat emiterea oricdrei comenzi.
Ele vor ramane toate inchise, asa cd in momentul celei de a
patra reanclangéri tensiunea pe linie revine direct la bornele
RS situat imediat in amonte de tronsonul de linie defect, dar cu
toate ca acesta este deschis el nu se va inchide pentru ca intre
timp s-a consumat si temporizarea lui de blocare LT. Asadar, in
cazul unui defect persistent, dupd incheierea celui de al patru-
lea ciclu RA, linia va ramine alimentata pana la reanclansato-
rul separator care separa tronsonul cu defect de linia sdnatoasa.
Restul liniei, in aval de tronsonul cu defect, raimine deaseme-
nea nealimentata cu toate RS aflate pe ea in pozitia deschis si
astfel pregatita pentru a putea fi realimentata de la capatul o-
pus, prin telecomandarea RS de dupa transonul defect (cazul
liniilor cu alimentare n bucla deschisd).

Relatiile intre temporizarile logicii Tensiune — Timp,
pauzele RA si timpul protectiei intreruptorului reanclansator
trebuie sa indeplineasca conditiile urmatoare (vezi si diagrama
de timpi alaturata):

RA3 > ODT: Toate RS sa aiba timp sa se deschida in pauza

celui de al treilea RA lung.

RS situate in aval de tronsonul de linie cu de-

fect sd nu aiba timp s se inchida in intervalul

dintre primirea tensiunii la borne ca urmare a

inchiderii RS situat imediat in amonte de tron-

sonul defect si declansarea prin protectie a in-

treruptorului.

LT > (P + ODT): RS situat imediat in amonte de tronsonul de-
fect sa aibda timp sd se deschidd inainte de
a-i fi expirat temporizarea la blocare LT.

CT>P:
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LT < (P + ODT + CT): RS amplasate intre intreruptorul rean-
clansator si RS situat imediat in amonte de tron-
sonul defect sd nu aiba timp sa se deschida dupa
ultima disparitie a tensiunii provocate de de-
clangarea prin protectie a intreruptorului, care
se produce la Inchiderea pe defect persistent a
RS situat imediat In amonte de tronsonul cu

RS, RS, RS3 4p RSy

RS,

RS,

Fig. 3. Diagrama de timpi a sectiondrii automate
cu logica Tensiune-Timp

defect.
Legenda:

RA: Intrerupitor Reanclansator (Recloser)

RS1, RS4 ; Reanclansatoare de Sectionare (Reclosing Sectio-
nalizer)

D: Locul defectului pe linie

P: Timpul de actionare a protectiei reanclansatorului

T1: Prima pauza RAR (rapid)

T2: A doua pauzd RAR (lent)

T3: A treia pauzd RAR (lung: 3 sec)

ODT: Temporizarea la declansare a separatoarelor reanclansa-
toare

CT: Temporizarea la inchidere a separatoarelor reanclansatoa-
re

LT: Timpul de blocare a separatoarelor reanclansatoare

B. SECTIONAREA :I'ELECOIVIANDATA SAU LOCALA
PE BAZA DETECTARII CURENTULUI DE DEFECT

Varianta cu restabilire prin telecomanda a alimen-
tarii: In statie, in celula de plecare a fiderului, se monteazi un
intrerupator reanclansator care asigura declansarea prin pro-
tectie si reanclansarea automatd a liniei. Pe traseu, in punctele
de sectionare si pe derivatiile liniei, sunt instalate separatoare
actionate cu dispozitive de actionare electricd. La fiecare se-
parator se prevede un dispozitiv electronic digital de teleco-
manda si telesemnalizare care asigurd comunicatia, prin tele-
fonia celulara sau reteaua publica cu fir, cu personalul operativ
al retelei de medie tensiune. Deasemenea, separatoarele sunt
dotate cu senzori de curent de defect conectati la dispozitivele
digitale de teleconducere. Senzorii detecteaza aparitia pe linie
a curentilor produsi de defect care sunt memorati si teletrans-
misi catre personalul operativ prin intermediul dispozitivelor
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electronice digitale. Semnalizarea se face si local, optic si
acustic.

La aparitia unui defect pe linie, intreruptorul reanclansator
elimina defectul in pauza de reanclansare, daca defectul a fost
unul trecator, sau se blocheaza in pozitia deschis, dupa cea de
a doua declansare a protectiei,in cazul unui defect persistent.
Pe baza informatiilor telesemnalizate, personalul operativ al
retelei de medie tensiune stabileste natura defectului si tron-
sonul de linie sau derivatia pe care s-a produs defectul. in
functie de instructiunile de exploatare pe care le are, perso-
nalul operativ stabileste si executa prin telecomanda mane-
vrele pe care trebuie si le efectueze pentru izolarea tronsonului
de linie cu defect si realimentarea restului liniei, fard a fi
nevoie sa se deplaseze pe linie.

Varianta cu localizarea de la distanta a defectului si
restabilirea manuala a alimentarii: Reprezinta o simpli-
ficare a variantei procedente,cu reduceri importante ale cos-
turilor de investitie dar cu cheltuieli mari de exploatare. Se
aplicd in cazul in care separatoarele de sectionare de pe linie
au numai actionare manuala.

Dupa eliminarea defectului de catre intreruptorul reanclan-
sator, o echipa de interventie se va putea deplasa direct la
separatoarele la care trebuie efectuate manevrele de izolare a
defectului, deoarece ea cunoaste exact care sunt aceste sepa-
ratoare pe baza telesemnalizarilor primite de la indicatoarele

de curent de defect prin intermediul dispozitivelor electronice
digitale montate la fiecare separator.

Varianta cu localizarea locala a defectului: Oferd o
reducere §i mai importantd a costurilor de investitie prin
renuntarea la dispozitivele electronice digitale de tele-
transmisie montate la separatoarele de sectionare de pe linie.

Dupa eliminarea defectului de catre reanclansator, echipele
de interventie se vor deplasa dealungul traseului liniei pentru
a localiza punctele de sectionare in care au actionat
indicatoarele de curent de defect montate la separatoare.
Pentru o identificare usoara a indicatoarelor care au actionat,
echipele sunt dotate cu mici receptoare radio portabile,cu raza
foarte mica de actiune (nu necesita licentd pentru lungime de
unda) astfel incat indicatoarele care emit semnal sd poata fi
detectate dintr-o masina ce se deplaseaza pe un drum apropiat
de traseul liniei. Echipa se va opri acolo unde considera
necesar, va verifica vizual starea indicatorului de defect si va
efectua manual manevra de separator care se impune. Ultimul
indicator actionat impreund cu primul neactionat delimiteaza
tronsonul de linie pe care s-a produs defectul.

Bibliografie:

1. Documentatie tehnica firma Joslyn (SUA)
2. AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE nr.3/2001: Ter-
meni echivalenti in limba romana

ELEC | IMEX B&B SRL

PLC si p-PLC la preturi
fara concurenta

Relee statice

Relee de nivel

Relee pentru controlul
retelelor electrice

Limitatoare de cursa control

Tel/Fax: 2 52 42 15, Bucuresti
E-mail:_electim@automation.ipa.ro

Distribuitor exclusiv al produselor CROUZET-Franta,
TRUMETER-Anglia, TRAMEX-Irlanda, FATEK-Taiwan, va ofera:

© COMPONENTE PENTRU AUTOMATIZARI:

Traductori de proximitate
Microintrerupatoare
Motoare de mica putere
Regulatoare de temp.
Contoare de impulsuri
Elemente pneumatice de

® PROIECTARE, CONSULTANTA SI MICROPRODUCTIE IN
DOMENIUL ELECTRONICII ST AUTOMATIZARILOR INDUSTRIALE

® SOLUTII ,,LA CHEIE“ PENTRU AUTOMATIZARI

Afisaje cu cristale lichide
Module de panou
(voltmetre, ceasuri,
termometre)
Echipamente pentru
masurarea umiditatii
Echip. de metrat

ENDRESS HAUSER SI SMAR ANUNTA O ALIANTA STRATEGICA TEHNOLOGICA

Cele doua companii private anuntd ca vor coopera strategic in domeniul tehnologiilor comunicatiilor de camp,
incluzand Foundation Fieldbus, Profibus i Hart. Prin Intelegere se stabileste cd cele doud companii vor rdmane
autonome si independente, dar isi vor combina eforturile in dezvoltarea produselor. ,,Foundation Fieldbus este una
dintre cele mai importante magistrale standard de comunicatie digitald folosite in procese de automatizari in zilele
noastre®, zice Klaus Endress, ceo (chief executive officer) ,,Experienta de valoare pe care o are SMAR in special
' pentru Foundation Fieldbus va creste nivelul solutiilor proceselor de automatizare pe care le oferim clientilor din

lumea intreagd“.

EMERSON PROCESS MANAGEMENT DEZVOLTA AFACEREA GAS CROMATOGRAFIEI

A Noul grup de afaceri, cu sediul in Huston, combind Rosemount Analytical si Daniel divizii ale lui Emerson.
L Transmitatorul GCX de la Rosemount Analytical, care isi are radacinile in inventia procesului gas cromatografiei
de Union Carbide in mijlocul anilor ’50, a fost primul inchis intr-o carcasd compactd de protectie a exploziei.

iy

cromatografe.

12

Pionieratul Iui Daniel care a folosit gas cromatografele on-line pentru transferul sigur informeaza ca a instalat mai
multe unitati ale sistemului sdu Danalyzer in domeniul petrolului si gazului decét ceilalti producitori de
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Aparatura Dumneavoastra pentru auvtomatizare arata cam asa...

E timpul pentru o schimbare...
SOLUTH COMPLETE P

Va putem oferi:

- Valve;

- Compresoare;

- Pompe;

- Echipamente de ardere;
- Senzori;

Automate programabile;
- Software SCADA.

Calea Plevnei 138B, 77131, Sector 6, Bucuresti
Tel.: 01-310.26.78, 310.26.79

Fax: 01-222.91.76, 222.91.79

E-mail: syscom@syscom.ro; Hitp:ff'www.syscom.ro
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UNICONTROL ENG. SRL — Bd. Schitu Magureanu Nr.25; Tel/Fax: 01 31403 83
01 312 62 02

4 Rexroth

Bosch Group

Vi ofera dintr-o singura sursa echipamente pentru urmatoarele domenii:
- Actiondri §i automatizari electrice
- Actionari hidraulice pentru instalatii fixe si mobile
- Actiondri pneumatice
- Transfer mecanic liniar si sisteme de montaj
Precum si urmatoarele servicii:
e Proiectare, executie si asistenta tehnica
e Modernizari de utilaje existente
e Service 1n garantie §i postgarantie
e Consultanta tehnica

fn Roménia prin East Electric s.r.l. tel. 01 4139153
Bd Timigoara 31, bl. OD7, ap.74 094 569546
76548 Bucuresti 6 094 344842
Romdnia Sfax. 01 7256121

E-mail: eastel@mb.roknet.ro
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COOPER Bussmann
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ACTIONARI ELECTRICE REGLABILE iN STATII DE EPURARE A APEI

Ing. Cristian IVANOIU

Uzual, in statiile de epurare de 14nga bazinele colectoare, sunt
amplasate pompele de absorbtie ce au ca rol pomparea apei
uzate din bazinul colector in cel de epurare. in mod traditional,
pompele de absorbtie sunt pornite un timp, pana ce nivelul apei
uzate din bazinul colector scade la un nivel minim, dupa care se
opresc pana ce apa uzatd din acest bazin revine la un nivel ce
permite reluarea procesului de epurare.

Aceastda metodd de lucru a pompelor prezintd unele
dezavantaje evidente, cum ar fi:

e procedura greoaie (porniri/opriri dese ale pompelor, cu socuri
in reteaua electrica si in conducte)

e depuneri de materii pe fundul bazinului de acumulare;

e consum mare de energie electrica atat la pompe céat si la
suflantele care asigura oxigenarea apei din bazinul de epurare;

Pentru a reduce efectul negativ al acestor fenomene, s-a
propus introducerea unei noi metode de control a procesului.
Prin aceastd metodd, motoarele pompelor sunt antrenate la
turatie variabilda (prin intermediul unei Actiondri Electrice
Reglabile), debitul apei fiind modificat in functie de nivelul apei
uzate din bazinul colector.

Una din statiile de epurare in care a fost implementata aceasta
noua metoda de control prin intermediul unui echipament AER
a fost cea aflata in exploatarea societatii ,,COMUNALE* S.A.
din Tarnaveni.

La aceasta statie de epurare, pomparea apei uzate din bazinul
colector in bazinul de epurare, se face cu doud pompe cu motoare
de 45kW si respectiv una actionata cu un motor de 22kW.

STRUCTURA ECHIPAMENTULUI

Echipamentul AER 2x45+22kW propus are o structura deja
clasica, in cofretul metalic de productie Rittal fiind introdusele
urmatoarele repere principale:

e un convertor static de frecventa tip ACS 601, prevazut cu fil-
tru EMC si sigurante ultrarapide Bussmann;

e un softstarter destinat pornirii line a pompelor care nu sunt
alimentate de convertizor;

e aparataj de comutatie, protectie, semnalizare, ventilatie;

e traductor ultrasonic de nivel (analogic).

MOD DE FUNCTIONARE:

Functionarea in regim automat implica un control riguros al
turatiei uneia din pompe - antrenate la turatie reglabild de
motorul alimentat prin convertorul static de frecventa - celelate
fiind pornite, sau dupa caz, oprite, In functie de debitul la
evaucare necesar pentru mentinerea unui nivel de apa uzata
stabilit in bazinul colector. Pornirea celor trei pompe se
realizeaza succesiv: prima pompa e pornitd prin convertizor i,
in functie de debitul necesar, sunt pornite prin softstarter una sau
ambele pompe suplimentare. Cele doua pompe de puteri egale
au posibilitatea de interschimbare periodicd automatd, pot fi
alimentate fie una fie cealaltd prin convertizor, astfel incat uzura
lor in timp sa fie aproximativ aceeasi.

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE
An Xl, nr. 1/2002

Pentru regimul de functionare manual, avantajul utilizarii
acestui echipament consta in faptul ca motoarele de antrenare a
pompelor sunt pornite lin, cu ajutorul softstarterului,
mentindndu-se o duratd ridicatd de functionare a motoarelor,

evitarea incdrcarii inutile a retelei de alimentare precum si
reducerea efectelor negative asupra conductelor etc.

AVANTAJELE UTILIZARII AER iN STATIILE DE
EPURARE

e Tmbunatatirea prin continuitate a procesului de epurare;

e reducerea costurilor de intretinere si service pentru intreg sis-
temul de pompe si conducte colectoare;

e ecconomia de energie electrica atat la pompele de absorbtie
cat si la suflantele ce oxigeneaza apa din bazinele decantoare
din aval;

e evitarea depunerilor in conductele de absorbtie si refulare
precum si in bazinul colector;

e controlul printr-un singur convertor de frecventa a tuturor
motoarelor de actionare a pompelor.

Fiabilitatea echipamentului electric in sine, cresterea
eficientei sistemului hidraulic precum si avantajele energetice
pe care le conferd, pot constitui argumente solide In favoarea
adoptdrii solutiei prezentate.

% CERTIFICAT 150 9001- TUY SUDDEUTCHLAND
SPEED § AUTOMATIZART SRE.L TIMISOARA

Str. C. Brancoveanu 54, Ro-1900, Timisoara, Roméania,
Tel (Fax): +40 56 / 204 402
Cod fiscal: R6725121; RC: J35/3508/94;
Cont BRD-SMT nr. 251100996024792,
Cont BCR-Timisoara nr. 2511.1-16645.1/ROL
http://www.beespeed.ro
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CONTROM C&I S.A. VA PREZINTA
PRODUSELE PARKER LUCIFER S.A.

Ing. Eugen ILIE, CONTROM C&I S.A.

Acest producdtor face parte de cativa
ani din concernul PARKER HANNIFIN,
lider mondial in productia de componente
de actionare si comandd, precum si in
productia de sisteme pentru utilizatori
industriali i din domeniul aerospatial.

PARKER LUCIFER S.A. este unul
dintre producatorii importanti de ventile
electromagnetice, este amplasat in

Elvetia si are o capacitate de productie
anuald de peste un milion de unitati.
Principalele aplicatii

le constituie

ca ventile de blocare in aplicatii de
proces.

2.Cu 3 cdi si 2 pozitii (denumire 3/2)
utilizate la comanda cilindrilor de
actionare cu un singur sens, ca ventile
pilot pentru robinete mai mari si
pentru distributia sau amestecul de
fluide.

3.Cu 4 cai si 3 pozitii (denumire 4/2,
5/2, 5/3) utilizate pentru comanda
cilindrilor de actionare cu dublu sens.
In functie de principiul de operare, la

comanda fluidelor si pneumatica in
domenii cum ar fi industria chimica,
industria celulozei si hartiei, vopsitorie,
industria alimentara, autocamioane,
trenuri, roboti industriali si arzatoare cu
combustibil lichid. Dupa cum se stie
ventilele electromagnetice sunt
elemente de comanda care permit sau
interzic trecerea unui curent de fluid
intr-un sistem hidraulic sau pneumatic,
determinand, de exemplu, miscarea in
ambele sensuri a unor cilindri de actio-
nare sau blocarea rapida a unui proces.
Din punct de vedere functional
produsele se impart in 3 grupuri:
1. Cu 2 cai si 2 pozitii utilizate 1n special
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ventilele electromagnetice LUCIFER se

disting de asemeni trei grupuri §i anume:

e Cu actionare directa

e Cu actionare prin pilot, care necesita o
presiune minima in amonte

e Magnalift care actioneaza direct la
presiuni diferentiale apropiate de zero si
prin pilot pe masura ce presiunea creste.

Lucifer Valve Division

Din punct de vedere constructiv
ventilele electromagnetice LUCIFER
sunt de tip cu piston sau membrana. Cele
peste 750 de produse distincte listate in
catalog acopera dimensiuni de la G1/8 la
G2, cuk, de pana la 560 l/min si presiuni
de operare de pana la 100 bar. Toata
gama de produse se poate livra cu
diverse materiale de etansare cum ar fi
NBR, FKM, EPDM, PTFE, PCTFE,
PUR si rubin industrial. Acestea,
impreuna cu otelul inoxidabil, alama sau
materialul plastic folosite la corpul
valvelor permit utilizarea lor la
numeroasele aplicatii pe aer, apa, lichide
si gaze neutre, carburanti, fluide de
proces inclusiv puternic corozive si abur.

Constructia modularda a ansamblului
ventil-bobina-carcasa permite o inter-
schimbabilitate completa a partilor
electrice, inclusiv intre bobinele de c.a. i
cele de c.c., acoperind o gama larga de
aplicatie pana la gradul de protectie IP
67. Cea mai mare parte a partilor electri-
ce sunt proiectate pentru functionare con-
tinud $i comutare permanenta (ciclu
100%). Pentru zonele cu pericol de ex-
plozie sunt disponibile versiuni ansamblu
bobind/carcasa antiex cu protectie EExe,
EExm, Exme, EExia, EExib, si EExd.

PARKER LUCIFER este calificata
ISO9001 / EN29001 de catre SDS (Aso-
ciatia Elvetiand pentru Certificarea Cali-
tatii), prima certificare fiind obtinutd in
1987, printre primele in Elvetia.

Numeroase ventile i parti electrice
sunt autorizate/certificate de organizatii
cunoscute ca BASEEFA, PTB, TUV,
VDE, LCE, CESI, SEV/ASE, Bureau
Veritas, UL, CSA si corespund standar-
delor CENELEC, IEC si ISO.

Produsele LUCIFER sunt folosite de
multi ani cu rezultate excelente pe piata
romaneasca, fiind cunoscute in special
ventilele electromagnetice  pentru
arzatoare cu pacura si cele de comanda
pneumatica in constructie antiex pentru
petrochimie.

CONTROM C&I S.A.
Str. Episcop Radu 15 A, sector 2,

CONTROM

Bucuresti 72159
Tel.: 01 210 70 47; 01 210 70 64;
Fax: 01.210 75 89; E-mail: controm@fx.ro
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MASURARI

INFLUENTA CONDITIILOR DE INSTALARE ASUPRA
PRECIZIEI DE MASURARE A DEBITELOR DE GAZE NATURALE
CU CONTOARE CU TURBINA

Drd.ing.Ioan Ilarie ISTRATE, Ing. Emil ETZ, SCPTGN-Medias, Fiz. Mihai PATARNICHE — SNTGN - Medias

Sistemul de masurare a debitelor de gaze naturale utilizat in majoritatea statiilor noi de predare gaze dintre transport si
distributie sau dintre transport si/sau distributie §i consumatori industriali din Romania, incepand din 1993, este contorul cu
turbind echipat cu corector electronic de presiune, temperatura si factor de compresibilitate ( PTZ ).

Contoarele cu turbinad sunt aparate moderne utilizate pe scara largad pentru masurarea debitelor de gaze incepdnd din anii 60,
la acestea referindu-se recomandarea AGA — Raport nr. 7 dinl1985, Standardul international ISO 9951 — 1993, proiectul de
standard european EN 12261 — 1995, recomandarea internationala OIML R 32. si proiectul de standard romdn SR 1SO 9951.

Deoarece principiul de mdsurare se bazeazd pe utilizarea vitezei de curgere a gazelor prin contor, tronsoanele drepte de con-
ducta din amonte si aval trebuie sa aiba lungimile minime prevazute in recomandarile si standardele enumerate mai sus §i in car-
tile tehnice ale aparatelor de masura, astfel incadt sa fie eliminate profilele distorsionate de curgere si vartejurile din fluxul de gaz
produse de configuratia instalatiei, de armaturile si utilajele ce o echipeaza, care influenteaza direct precizia mdasurarii. Lun-
gimile minime ale tronsoanelor drepte din amonte si aval sunt prevazute intre 2 — 10 diametre nominale, cu sau fara dispozitiv
de laminare a curgerii (linistitor de curgere) inaintea tronsonului amonte, in functie de configuratia instalatiei, de armaturile §i
utilajele ce o echipeaza si de tipul constructiv al contorului (cu sau fara dispozitiv de laminare a curgerii incorporat).

Viteza de curgere a gazului prin contor, imprimd o viteza unghiulara turbinei, a carei relatie este proportionald cu rata
debitului. Forma si unghiul paletelor turbinei, precum §i alte detalii constructive, variaza de la un fabricant de contoare la altul.

1. FACTORII MAJORI CARE INFLUENTEAZA
PRECIZIA DE MASURARE A CONTOARELOR
CU TURBINA.

1.1. Conditiile de instalare

Contoarele cu turbind sunt contoare de viteza, care inre-
gistreaza volumul de gaz ca fiind proportional cu debitul
printr-o sectiune constanta.

Accesoriile montate in instalatie in vecinatatea contorului,
cum ar fi: supape de sigurantd, regulatoare, filtre, robineti,
fitinguri, etc. pot cauza variatii bruste ale vitezei de curgere
sau turbulente care modifica profilul normal de curgere afec-
tand acuratetea masurarii.

Cercetarile extensive la diferite debite si presiuni si in
diferite conditii de instalare au dus la definirea configuratiei
instalatiei care asigurd conditiile optime de masurare
(acuratetea maxima a masurarii volumului de gaz).

Cea mai recomandati schema de instalare, conform
raportului nr.7 al AGA in ,,Masurarea gazelor combustibile cu
contoare cu turbind”, paragraful 3.2.1. si ISO 9951-1993,
presupune existenta unei conducte amonte in lungime de 10
diametre nominale, cu dispozitiv de laminare a curgerii

pozitionat la 5 diametre nominale de contor si a unei conducte
aval 1n lungime de 5 diametre nominale. Ambele tronsoane
amonte si aval trebuie sa fie de acelasi diametru nominal cu cel
al contorului, conform fig.1.1.

In cazurile cand spatiul cerut in schema din fig.1.1, nu este
disponibil, sau cand se monteaza contoare cu linistitor de cur-
gere incorporat,se pot folosi scheme simplificate cu lungimile
tronsoanelor amonte-aval reduse, dar numai cu respectarea
strictd a conditiilor de montaj recomandate de producator
si/sau impuse de Biroul Roman de Metrologie Legala in
aprobarea de model a aparatului respectiv in functie de
configuratia instalatiei amonte de contor.

Toate recomandarile de montare a contoarelor cu turbina se
referd la lungimile minime a tronsoanelor amonte si aval de
contor, in functie de configuratia statiei de masurare i impun
ca diametrul nominal al acestora sa fie egal cu cel al
contorului.

Practic, la acelasi diametru nominal, diametrul interior al
tevii este diferit In functie de presiunea nominala pentru care
este proiectata instalatia.

De asemenea, rugozitatea interioara a tronsoanelor amonte
si aval poate diferi de la o instalatie la alta, atat la tevile noi (in

) sondd de
< 0Dn contor cu turbina  temperatura
| — VJ:L\
Dispozitiv de laminare < 5 Dn > 5 Dn
a curgerii
Fig. 1.1. Recomandari de instalare a contoarelor cu turbina (lungimi minime)
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MASURARI

limite mici), cat mai ales datoritd depunerilor de impuritati si
coroziunii interioare dupa o anumita perioada de exploatare, in
functie de compozitia chimica si de gradul de conditionare a
gazelor vehiculate prin instalatia de masurare.

Datorita faptului ca nu se cunosc date asupra influentei
acestor factori asupra preciziei de masurare, desi sunt de
interes atat pentru firmele utilizatoare, cat si pentru fabricantii
de contoare, S.C.P.T.G.N Medias a efectuat in anii 1999 si
2000 o serie de teste si masuratori privind influenta rugozitatii
si variatiei diametrului interior al tronsoanelor amonte si aval
asupra preciziei de masurare a contoarelor cu turbina.

1.2. Variatiile vitezei de curgere a gazului

(fluctuatiile de debit)

Raspunsul turbinei pentru o variatie pozitiva si una negativa
a debitului este redat in fig.1.2.

debit real

Debit

debit indicat

Timp

Fig 1.2 Raspunsul turbinei pentru o
variatie pozitiva si una negativa a debitului

Este evident ca timpul de raspuns al rotorului la cresterea
debitului este mai mic decat la scaderea acestuia.

In urma masuratorilor efectuate pe un contor cu turbini G
160, montat pe standul de verificari al producatorului, s-a
constatat ca la variatia debitului de la 0 la Q,,,, =250 m3/h (la
demaraj) contorul indicd -70 1, si la oprire indicd +700 1 fata
de cantitatea reald de gaz vehiculatd prin contor, fapt ce
confirma rezultatele teoretice referitoare la comportamentul
dinamic al rotii de turbina [4].

Facand raportul erorilor se poate constata ca: eroarea la
oprire / eroarea la demaraj = 10. Acest raport diferda in
functie de marimea contorului, fiind direct influentat de masa
rotorului si de coeficientul de frecare din rulmentii acestuia.

Comportamentul diferit al turbinei la variatiile pozitive si
negative ale debitului afecteaza precizia de masurare a con-
torului, care in conditii de variatii bruste, repetate ale acestuia,
va Inregistra in plus fatd de volumul real de gaze vehiculat prin
punctul de masurare.

1.3. Pulsatiile

Curgerea pulsatorie reprezinta regimul de curgere in care
debitul in sectiunea de masurare este o functie de timp, dar va-
loarea Iui medie intr-un interval suficient de lung este
constanta.

Metodele de masurare a debitelor de fluide intr-o conducta
inchisa, datorita implicatiilor profunde, fac obiectul standarde-
lor internationale cat si nationale

(ISO 5167-1/1991; ISO 5168/1978;

ISO 9951/1993; ISO 10790/1994; ISO 9300/1990).
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Aceste standarde presupun curgerea ca fiind stationara, sau
in practica, variabild lent in timp (ISO 5167-1/1991, pct.
6.3.1.). Masurarea debitelor de fluide in regim pulsatoriu de
curgere face obiectul unui singur standard la nivel inter-
national, ISO/TR 3313/1999 (F), acesta avand caracter de
raport tehnic. ISO/TR 3313/1992 (F) are ca obiect masurarea
cu ajutorul diafragmelor, ajutajelor si tuburilor Venturi in
conditii de debit pulsatoriu. Nu se fac referiri la masurarea cu
contoare cu turbina in conditiile curgerii pulsatorii a gazelor.

in industria gazelor naturale, principalele surse generatoare
de pulsatii sunt :

- Compresoarele de gaze naturale.
- Vibratiile si rezonantele parazite ale conductelor.
- Strangularile.

- Tubulatura de repartitie, cand partile laterale sunt inchise
(pulsatii autointretinute).

In lucrarea [ 2 ], ca urmare a masuratorilor efectuate referitor
la influenta pulsatiilor asupra preciziei de masurare a contoa-
relor cu turbind, Intr-o instalatie reald, tipicd de masurare situa-
ta In apropierea unei statii de comprimare a gazelor naturale,
s-au obtinut urmatoarele rezultate si concluzii :

La o curgere pulsatorie, in regim de pompaj, contoarele cu
turbind tind sa indice un debit mai mare. In evolutia influen-
telor pulsatiilor, pulsatiile debitului de gaz sunt determinante.

Pulsatiile asociate debitului pot da nastere la efecte de rezo-
nantd in conductele principale, in manifolduri si tubulatura
anexa si In contoarele de gaz.

Influenta pulsatiilor asupra erorii se diminueaza daca den-
sitatea gazului creste (inertia gazului este mai mare) si se
amplificd pentru inertii mai mari ale rotorului turbinei.

Aceasta semnifica faptul ca la o densitate mai mare a gazului,
contorul simte mai bine pulsatiile gazului si din contra, un rotor
cu inertie mai mare sesizeaza mai greu pulsatiile debitului.

S-a stabilit cd pentru aceeasi amplitudine si aceeasi
frecventa, eroarea cauzatd de o unda rectangulara este sensibil
mai mare decit cea cauzatd de o unda sinusoidala.

Pulsatiile la o frecventa de rotatie a arborelui compresorului
sunt mult atenuate daca distanta care separd statia de
comprimare de instalatia de masurare creste.

In publicatiile de specialitate [6] se arata ci variatiile lente
repetate de debit, generate de miscarea acumularilor de lichide
in zonele cele mai joase a conductelor de transport, sau de
functionarea normald a regulatoarelor din amonte de statia de
masurare, influenteazd intr-o masurd relativ micd precizia
masurdrii compartiv cu ceilalti factori.

Din masuratorile efectuate, a rezultat ca o variatie a
debitului mediu masurat cu pana la 10% genereaza erori de
masurare datorate acestor pulsatii de maximum 0,25%.

In cazul instalatiilor de masurare montate in aval de regulatoa-
re instabile, acestea vor genera pulsatii rectangulare care pot
influenta mult precizia masurarii, in functie de frecventa si
amplitudinea acestora. in urma masuratorilor ficute in aval de un
astfel de regulator, cu un contor cu turbina de 8 in.[6], in condi-
tiile 1n care ciclul de functionare a regulatorului avea o frecventa
de 5 secunde, a rezultat o eroare de masurare de +38,3%.
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Fig. 1.3 Efectul pulsatiilor de diferite frecvente asupra
preciziei de masurare a contorului cu turbind

In figura 1.3, este prezentat efectul pulsatiilor de diferite
frecvente asupra unui contor cu turbind DN 100, rezultat in
urma unui studiu efectuat de Gas Research Institute, USA [4].

Se observa ca la o pulsatie cu frecventa de 25 Hz, factorul
de calibrare creste cu aproximativ 1%.

1.4 Turbulentele (vartejurile)

Contoarele cu turbind sunt destinate (si calibrate) masurarii
debitelor de gaz cu profil de curgere uniform si liniar.

Prezenta unor turbulente semnificative (prezenta compo-
nentelor tangentiale ale vitezei), va afecta profilul de viteze
existent in dreptul rotorului turbinei, modificind viteza de
rotatie a acestuia.

Turbulentele 1n acelasi sens cu sensul de rotatie al turbinei
(denumite in literaturd si ,,turbulente pozitive™) vor determina
fluxul de gaz sa loveasca paletele rotorului sub un unghi ac-
centuat, determinand cresterea vitezei de rotatie a acestuia si
deci erori pozitive in masurare.

Turbulentele in sens opus cu sensul de rotatie al turbinei
(turbulente negative) vor cauza incetinirea rotorului si deci
erori negative in masurare.

Configuratia conductelor pentru teste standard de perturbatii
minore (de nivel scazut) si majore (de nivel inalt) este pres-
crisd de Standardul ISO 9951-1993.

Erorile cauzate de instalatiile generatoare de turbulente nu
au voie sa depaseasca 1/3 din eroarea maxima permisa a con-
torului cu turbina, respectiv 0,33% si 0,66%, corespunzatoare
dopeniilor 0,2 Qunax = Quuax $1 Qi = 0,2 Q-

In exploatare, pentru a realiza conditiile unei masurari cat
mai precise a debitului de gaz, turbulentele trebuie reduse la
nivele nesemnificative, utilizdnd instalatii corespunzatoare
echipate cu linistitoare de curgere.

1.5 Profilul vitezelor

In practicd se intalnesc cazuri cnd robinetii, filtrele partial
infundate, regulatoarele, flansele nealiniate, eventualele
gatuiri sau obturari partiale a conductelor din amonte de statia
de masurare, modifica profilul normal al vitezelor de curgere
a gazului cauzand cresterea neuniforma a acestora, fenomen
denumit in literatura de specialitate ,,jetting”.

Datorita linistitorului de curgere incorporat in contorul de
gaze, acesta isi va crea la cresterea vitezei, mai mult sau mai
putin, propriul profil de curgere.
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Influenta conditiilor de curgere mai sus descrise asupra
curbei erorilor, poate sa fie semnificativa.

Pentru un debit mediu dat, profilul neuniform al vitezelor va
determina o crestere a turatiei turbinei, mai mare decat turatia
maxima corespunzatoare aceluiasi debit in conditiile de
curgere laminara, rezultand erori pozitive de masurare.

1.6 Contaminantii

Precizia de masurare a contoarelor cu turbind, este afectata
de depunerile impuritatilor solide si lichide din gaz pe supra-
fetele interioare ale contoarelor §i pe paletele turbinei. Aceste
depuneri reduc sectiunea de curgere a gazului $i maresc
masa turbinei, rezultdnd o crestere a vitezei gazului,
respectiv modificarea unghiului sub care acesta actioneaza
asupra paletelor turbinei, fenomene care maresc viteza
rotorului si deci cauzeaza erori pozitive in masurare.

La masuratorile efectuate [ 6 ], pe contoare cu turbina avand
depuneri de impuritati intre 0,1 si 0,12 mm pe paletele turbinei
si pe suprafetele interioare, au rezultat erori de masurare de
pana la +0,9%.

1.7 Starea de uzura a contorului

Uzura prematurd a contorului este determinata de calitatea
gazului si de neefectuarea operatiilor de intretinere curenta -
respectiv neefectuarea operatiilor de ungere a rulmentilor la
intervalele prevazute de fabricant in functie de calitatea gazu-
lui masurat.

Uzura rulmentilor sau imbacsirea acestora cu impuritati din
gaz, care determind méarirea momentului de rotire si deci ince-
tinirea rotorului turbinei (din care rezultd erori negative de
masurare), are ponderea cea mai mare asupra preciziel masu-
rarii In comparatie cu uzura celorlalte elemente mecanice in
migcare.

Pentru prevenirea erorilor cauzate de uzura prematurd a
rulmentilor sau de imbécsirea lor, se recomandad a se prevedea
verificari intermediare intre cele planificate, in functie de cali-
tatea gazului masurat.

in urma analizei factorilor care influenteazi precizia de
masurare a contoarelor cu turbind, prezentati anterior, pot fi
facute urmatoarele observatii:

1. Marirea preciziei de masurare a debitelor de gaze, nu
poate fi disociata de problema conditionarii gazelor natu-
rale, mai ales in conditiile functiondrii multor grupuri de
sonde in regim de depletare. Antrenarile de lichide afecteaza
precizia de masurare a contoarelor cu turbind determinand,
in cantitati mici — franarea rotorului si deci erori negative in
masurare, iar in cantitati mari putand produce ruperea pale-
telor turbinei.

2. O deosebitda atentie trebuie acordata statiei de reglare -
masurare in faza de proiectare si executie, urmarindu-se:

e Dimensionarea, executia §i montarea corectd a cupoane-
lor amonte si aval si prevederea unui dispozitiv de laminare a
curgerii In functie de configuratia instalatiei, in conformitate
cu prevederile ISO 9951-93, a cartii tehnice si a aprobarii
metrologice de model a contorului cu turbina.

e Pozitionarea SRM- ului, pe cat posibil, la distantd cat
mai mare de statiile de comprimare gaze, diminuandu-se astfel
influenta pulsatiilor asupra preciziei de masurare.

e Mairimea contorului cu turbind ales, sa fie corelatd cu
caracteristica reald a consumului.
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e Regimul de curgere sd se cifreze la valori optime,
respectiv viteze 3-20 m/s, pentru care majoritatea incercarilor
efectuate pe plan international certifica o comportare bund a
tuturor sistemelor de masurare a debitului de gaze naturale.

e Analiza variatiei zilnice, lunare si sezoniere a consumului,
si prevederea a doud linii de masurare acolo unde variatiile
sunt prea mari. In cazul consumatorilor cu variatii mari ale
consumului, cum ar fi de exemplu unele dintre distributiile
nou infiintate, se poate prevedea alimentarea cu gaze naturale
prin doua linii, dotatd fiecare cu regulator §i contor propriu,
una din linii fiind dimensionatd pentru inregistrarea
consumului scazut care, in timpul noptii $i unele ore ale
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ENDRESS+HAUSER - DE LA SENZORI LA SOLUTII

Ing. Serban SAMOILA, ROMCONSENG SRL Bucuresti, Reprezentanta Endress+Hauser

Endress+Hauser GmbH+Co. KG Germania este un furnizor renumit de aparaturd de automatizare, indeosebi pentru mdasurarea
parametrilor de proces (debite, presiuni, nivele, temperaturi), analiza calitatii lichidelor (pH/Redox, conductivitate, turbiditate, oxi-
gen dizolvat, continut de clor, nitrati, fosfati, amoniu, silicati, cianuri etc.), precum §i livrarea de componente de sistem (indicatoare,
contactoare, surse , bariere de sigurantd), de achizitie, comunicatie si inregistrarea datelor (inregistratoare inteligente, sofiware).

Preocuparile firmei Endress+ Hauser se dezvolta din ce in ce mai mult in divectia livrarii nu numai de senzori de masurd sau com-
ponente de sistem ci §i de solutii complete de comunicatie §i automatizare a proceselor industriale, oferind si aparaturd si sisteme
de comunicatie Profibus, Fieldbus Foundation, pachete hardware si software ,, Applipac* pentru aplicatii specifice de proces, sis-
teme complete de supraveghere si conducere a proceselor industriale (Commutec S, Commutec P, Commuwin II). Articolul prezinta

succint unele noutati ale firmei Endress+Hauser privind solutii de comunicatie si de automatizare a proceselor industriale.

COMUNICATIE

Cea mai mare parte din aparatura de masura analogica
fabricatd astazi dispune de facilitati diverse de comunicare.

La o parte din informatiile existente in interiorul aparatelor
se poate accede prin comenzi adresate prin intermediul tastelor
prevazute la nivelul aparatului respectiv, dar multe din
informatii nu pot fi accesate datorita faptului ca nu se dispune
de mijloacele de comunicare adecvate.

Traductoarele moderne pot oferi urmatoarele informatii:

— valoarea parametrului de proces masurata;
— stari aferente procesului tehnologic;
— informatii de diagnoza in caz de defect;
— starea de ,,sdnatate a traductorului respectiv.
Totodata, traductoarele moderne sunt prevazute cu

posibilitatea de configurare la distantd prin terminal portabil,

reducand astfel costurile de mentenantd si crescand

coeficientul de disponibilitate in functionare a instalatiilor.
Toate acestea conduc cétre , know-how*:

— cum trebuie alese si configurate retelele de comunicatie de
camp in zone sigure §i explozive ?

— cum se calculeaza sarcina magistralei de comunicatie si cum
se aleg componentele adecvate ?

— care este metoda optima de a obtine informatii la nivelul de
conducere operativa ?

Prin utilizarea metodei ,,peer-to-peer communication®
aparatura de camp este capabila sa realizeze bucle locale de
reglare fara a mai fi necesar un sistem centralizat.

Endress+Hauser este pionier in dezvoltarea tehnologiilor de
comunicatie prin magistrale locale (,,fieldbus®), jucénd un rol
de lider in implementarea practicd a tehnologiilor de
comunicatie Hart, Profibus PA, Foundation Fieldbus si
dispunand si de o experienta vasta in proiectarea, instalarea si
punerea in functiune a aparaturii de cadmp, in diverse zone de
mediu. Avand o experienta de peste 50 de ani in furnizarea de
aparatura de automatizare 1n aplicatii de procese industriale,
Endress+Hauser este practic primul furnizor care a realizat
instalari de magistrale de comunicatie locald in tehnologie
Profibus PA.

Endress+Hauser investeste anual peste 10% din cifra de
afaceri in cercetare-dezvoltare, dispunand de o serie de centre
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Fieldbus -

de cercetare, ca: laboratoare de calibrare (Cernay-Franta,
Reinach-Elvetia), de testari la influenta campurilor
electromagnetice (Maulburg-Germania), de testare a aparaturii
de masurd nivel cu microunde (Maulburg).Deasemenca,
incepéand cu anul 2000 E+H dispune in Elvetia si de un centru
de cercetare si testiri in domeniul tehnologiilor si
magistralelor de comunicatie seriala ,,E+H PROFIBUS
Competence Centre®, acreditat de Profibus User Organisation
(PNO).

E+H poate livra sisteme complete de comunicatie si asigura
suportul tehnic necesar in alegerea uneia din urmatoarele
tehnologii de comunicatie pe care sa o utilizam:

HART T HART (Highway Addressable Remote
s t .I [ | Transmitter) prevede un semnal digital,
- ytilizat pentru configurare si diagnozi,
N e cste suprapus peste semnalul con-
ventional analogic 4...20 mA;
PROFIBUS-PA prevede un semnal digi-
E [R] E FO tal pe o magistrald de comunicatie de 2
T=T0T0 fire, care permite conectarea seriald a
' mai multor aparate.
Metoda permite integrarea usoara intr-o
arhitectura PLC, printr-un segment de
cuplare Profibus DP;
| FOUNDATION Fieldbus H1 prevede de
asemenea un semnal digital pe o magis-
trala de 2 fire, la care mai multe aparate
pot fi conectate in serie.
Aceasta permite integrarea ugoara in sis-
teme distribuite de conducere, utilizand
in mod special standardul High Speed
Ethernet (HSE) si permite realizarea
buclelor de reglare la nivelul local de
comunicatie.

SISTEME DESCHISE DE COMUNICATIE

Toate componentele utilizate in solutiile E+H sunt
concepute pentru a permite orice integrari sau extinderi de
sisteme, prin utilizarea de interfete deschise care au la baza
standarde de comunicatie Hart, Profibus sau Foundation
Fieldbus.

Prin aceasta se garanteaza interoperabilitatea si integrarea
componentelor in sistem, ca de exemplu in software-ul de
configurare HMI sau modul de conectare Ethernet.

Endress+Hauser livreaza de asemenea si produse software
aferente sistemelor de automatizare, ca:

-,,FieldCare” software universal pentru managementul
aparaturii de camp §i a componentelor de sistem, utilizind
tehnologia digitala DTM (Device Type Managers) si ;

- ,Field Device Tool“ (FDT), un standard deschis care
defineste schimbul de date intre FDT si DTM si permite
configurarea componentelor la toate nivelurile de conducere
operativa.

SOLUTII ,,APPLIPAC*

Pentru a veni in Intdmpinarea beneficiarilor, in scopul

utilizarii facilitatilor de comunicare si a experientei E+H 1n

automatizarea proceselor industriale, E+H ofera si pachete

»APPLIPAC* de solutii complete hardware-software,
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pentru aplicatii specifice, ca:

— sisteme de masurd continud a nivelului de lichide in
rezervoare, cu ultrasunete sau microunde, prevazute si cu
functia de protectie a mediului la deversdri (,overspill
protection®);

— sisteme de masurd nivel si a continutului de alcool in
rezervoarele de fermentare bere

, utilizand senzori hidrostatici de nivel;

— sisteme de madsurd a debitului masic de abur, cu
semnalizarea aparitiei aburului umed.

SOLUTIlI DE SUPRAVEGHERE ,,COMMUTEC S

Commutec S reprezintd un sistem modular de achizitie de
date si supraveghere a proceselor industriale, dezvoltat de
E+H pentru a oferi solutii complete de hardware si software
pentru diverse aplicatii industriale (ex. masurd nivel cu
corectie de calibrare, detectare de spuma, supraveghere filtre,
masurd debit masic de abur, masura concentratie de Brix etc.).

SOLUTII DE CONDUCERE ,,COMMUTEC P*

Commutec P View reprezinta un sistem hardware-software
pentru vizualizarea procesului via PROFIBUS, care este
conceput integral de E+H si oferd urmatoarele facilitati:

- achizitie, prelucrare, transmisie date in timp real;

- realizarea de functii de calcul sau de reglare;

- transmiterea de comenzi cétre elementele de executie;

- afisarea pe display de imagini, grafice de proces;

- functionarea integratd §i managementul aparaturii de camp;
- alarmarea si inregistrarea evenimentelor de proces;

- arhivarea de date privind variabilele de proces;

- calcule in timp real;

- inregistrarea actiunilor operatorului;

- functionarea pe un PC, utilizdnd sisteme de operare

Windows NT si Windows’ 2000.

Sistemul ,,Commutec P* este disponibil in 2 variante: pentru

64 (View 64) sau 128 (View 128) méarimi de proces.

Reprezentanta Endress+Hauser in Roménia:

S.C ROMCONSENG SRL

Bd. Iuliu Maniu nr. 19, CP 66-145, sector 6, 77205 - Bucuresti
Tel/Fax : (01) 410 16 34; (01) 410 00 53; (01) 411 25 01
e-mail : rce@fx.ro

Internet : www.endress.com
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FAST ECO S.A.
VA OFERA:

1. Contoare cu ultrasunete pentru energie termica,
clasa 4 / OIML R75.

Debitmetre cu ultrasunete pentru apa calda,
DN25+DN200, cu debite de 0,18 + 750 m3/ord, in clasa C-
conform OIML R72.

Aceste produse sunt fabricate In conformitate cu prevederile
SR EN ISO 9001-95 si sunt garantate metrologic prin
etalonare pe Stand cu apa caldd, autorizat de BRML in
conformitate cu normele europene EN1434, EN45001 si
EN45002, avind precizia de masurare de 0,2 %.

Se asigura: montaj, punere in functiune, service in si post-
garantie; reetalonari pe standul cel mai performant din tara.

2. Puncte termice de cvartal. Se asigurd proiectare,
furnizare echipament, montaj, punere in functiune, service.

Puncte termice modulate (pentru blocuri, scari de bloc,
apartamente): livrare la cheie §i montaj cu punere in
functiune.

Avantaje: asigurd utilizarea cu randament maxim a
agentului termic primar; mentin constantd temperatura apei
calde menajere; reglajul temperaturii de incélzire in functie de
temperatura exterioard gi/sau din apartamente; monitorizare i
control de la distanta.

3. Aparatura de laborator si pentru masuratori
ecologice — analizoare pentru gazele de esapament ale
autovehicolelor, truse portabile pentru controlul calitatii apei;
truse pentru analiza rapidd a calitatii uleiurilor minerale; cupe
vascozimetrice, grindometre; dispozitive pentru determinarea
duritdtii peliculei de vopsea; vascozimetre.
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4. Masini si dispozitive pentru activitati hobby —
strunguri pentru lemn; dispozitive pentru indoit table (abkant).

5. Standuri pentru verificarea si etalonarea contoa-
relor de energie termica si debitmetrelor de apa calda
si rece — realizate in cooperare cu Austrian Research Centers.

6. Servicii — vopsire in cdmp electrostatic; acoperiri
galvanice; prelucrari mecanice de precizie; pantografiere,
constructii metalice; injectie de repere din mase plastice
(greutate maxima 400 gr/buc.)

FAST ECO s.a. este
partenerul AUSTRIAN
RESEARCH CENTERS in
ROMANIA.

Produsele noastre
asigurd cel mai bun
raport pret /
performanta!

FABRICATIE DE APARATURA STIINTIFICA SI ECOLOGICA
Bucuresti, str. Fabricii, nr. 47, sector 6
tel . 410. 60.20, 410. 08 .47; fax: 411 39 26
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CALIBRATOR UNIVERSAL PENTRU CALCULATOARE DE ENERGIE

TERMICA TIP GS-PPE-02

Calibratorul este destinat utilizarii, ca mijloc de masurare
etalon, pentru verificarea metrologica in laborator sau la locul
de montaj a calculatoarelor de energie termica (CET), care
primesc informatie de debit prin contacte REED sau
optocuplor si informatia de temperaturd prin termorezistente
de platind PT-100 si PT-500.

Calibratorul GS-PPE-02 permite verificarea rapidd a
calculatoarelor electronice de energie termica prevazute cu
pentru familiile de calculatoare SONTEX 430, 431, 437,
TECHEM DELTA SPLIT, SCHLUMBERGER CF-50,
ZENNER MULTIDATA-S1, AQUAMETRO CALEC MCP
s.a. De asemenea se livreaza multiplexor pentru verificarea
simultana a unu la cinci calculatoare de alte tipuri existente pe
piata romaneasca, conform normelor metrologice romanesti in
vigoare si a normelor EN-1434.

Calibratorul GS-PPE-02 reproduce fidel semnalele ce se
aplica la intrarea calculatoarelor, masoara cantitatea de energie
termicd calculata de acestea si determind eroarea fatd de cea
simulata.

Principial, calibratorul GS-PPE-02 genereaza pachete de
impulsuri cu frecventa si numarul de impulsuri programabile
in domeniile 0,1-104 Hz, respectiv 1-10° impulsuri pentru
simularea debitelor.

Impulsurile generate sunt sub forma variatiei de rezistenta
de la o valoare mai mare de 200 kQ pentru starea “0” la o va-
loare mai mica de 0,2 kQ pentru starea “1”, similare cu valo-
rile ce le au montajele reale de pe contoarele de energie
termica.

Termorezistentele se simuleazd prin conectarea direct la
intrarea calculatoarelor de verificat sau prin blocuri de comu-
tare, a casetelor ce contin perechi de rezistente ce reproduc va-
lori fixe TTUR ’TRETUR respectiv DT.

Calibratorul este echipat cu cate 10 casete, respectiv 10
intervale de masurare in gama de lucru a echipamentului,
pentru termorezistente PT-100 si PT-500.

Calculatgr TLT2
de energie |«
de testat
A|. .
impulsuri
En, Vol.
Y Simulator de
Adaptor temperatura
comandat
RS 232 | Calculator
it IBM PC
Ll
al=
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CARACTERISTICI TEHNICE

Calibratoarele GS-PPE-02 sunt atestate individual ca etaloa-
ne componente ale Sistemului national de etaloane.

S.C. PETRARU PRODEXIM S.R.L.

Str. Sindii BL.OF Ap.14 Ploiesti cod 2000
Tel./Fax 044/198836
http://www.petraru.go.ro

E-mail: petraru@go.ro
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TRANSFERUL INFORMATIEI
DE LA DEBITMETRELE PENTRU CANALE
CU NIVEL LIBER ,,AMERICAN SIGMA*

Ing. Levente SZABO, SC KATALIN NOHSE SRL
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Debitmetrele pentru canale cu nivel
liber Sigma950 AV s-au impus repede
atat pe piata americana cat si cea
europeand. Fiind prezentate pentru
prima datd in anul 1993, au avut un
deosebit succes In domenii ca
monitorizarea §i optimizarea in
exploatare a retelelor de canalizare,
decontari fiscale intre agentii
economici si autoritatile din domeniul
apelor si multe alte situatii care
reclama determinarea exacta

a cantitatilor de ape uzate.

Succesul debitmetrelor Sigma 950 AV
este datorat in mare masura faptului
cd nu necesita un element primar
(canal Venturi sau Parshall),

fapt pentru care sonda se poate monta
in conducte ingropate, teoretic,

la orice adancime.

Sonda combinata masoara simultan
viteza medie de curgere a apei si
nivelul apei in canal. Cunoscand
geometria canalului, aparatul
calculeaza debitul instantaneu

pe baza relatiei:

ARIE x VITEZA = DEBIT.

Avand in vedere factori ca siguranta
in exploatare, posibilitatea
monitorizarii de la distanta,
transmiterea de date catre — si de la
aparat, debitmetrele au fost dotate in
varianta standard cu un port de
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comunicare serial RS232, iar optional
se pot echipa cu relee de alarmare si
iesiri de semnal analog.

Prin intermediul portului RS232

se poate stabili o comunicare
bidirectionala cu aparatul folosind cel
mai nou software lansat in 2001.

Denumirea acestuia este

InSight®Gold si este compatibil
atat cu debitmetrele din clasa 950
cat si cu prelevatoarele automate de
probe de apa din clasa 900 MAX.
Noul soft inlocuieste toate versiunile
precedente InSight® si Vision®

si cuprinde functiile de baza

ale acestora pe langa cateva noutiti.
Cerintele pentru computerul pe care

MASURARI

& 1

IR s ton I, WaLlEr RO NG

urmeaza a fi instalat programul sunt:
procesor 133 MHz sau peste,
min. 32 MB RAM,
HDD cu min. 100 MB liber,
CD-ROM drive, VGA cu rezolutia
minima 800x 600, min. 256 culori,
poarta seriald 9-pin (sau 25-pin cu
adaptor la 9-pin) sau modem,
sistem de operare Windows 95,
98, 2000, NT 4.0 sau peste.
Printre principalele functii de
comunicare bidirectionald amintim:
e posibilitate de programare a
aparatului de la distanta
o transfer selectiv al datelor,
salvarea acestora intr-un fisier nou
sau updatarea unui figier existent
e prezentare sub forma tabulara sau
grafica a datelor
e vizualizare la distanta a valorilor
instantanee masurate
e vizualizare la distantd a
evenimentelor retrospective
(porniri, opriri, intreruperi sau alte
probleme)
e prezentare a istoriei prelevarilor
de probe de apa
e creare de rapoarte
e transfer al datelor de la
InSight®Gold spre
altd baza de date.

Pe langa aceste facilitati
pachetul InSight®Gold cuprinde
trei programe separate pentru
arhivare, salvare si conversie:
ISGDArchive, ISGDBackup

si ISGDConverter.

VIZITATI
STANDUL NOSTRU
LA TARGUL
»ROMCONTROLA*
in perioada 19-22 martie 2002,
Bucuresti,
Romexpo — Pavilion 2.
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CONTORUL MULTIPARAMETRU DE INSERTIE MASS VORTEX UTILIZAT
PENTRU MASURAREA GAZULUI NATURAL IN CONDUCTE MARI

Ing. Catalin DOBRESCU — GENERAL FLUID SA
1. CONTEXTUL GENERAL ACTUAL dispozitivul extractor, acesta se instaleaza pe conductd prin
in actualul context energetic din Romania, context in care intermediul unui robinet DN50 cu sferd, avand presiunea no-

pretul energiei in general se situeaza pe o linie permanent glvl?t?lla corespunziltoalre p retSIunln .hnle:.
ascendenta, masurarea gazului natural in toate etapele ariile componente ale contorulut sunt:

incepédnd cu extractia, transportul distributia si terminand cu 3.1 Calculatorul de proces

consumul acestuia a devenit o necesitate stringenta. Software-ul implementat calculeaza debitul si volumul de
Functie de volumul de gaz, presiunea si diametrul conductei gaz, realizand corectii PTZ dupa standardul AGAS. Daca este
pe care gazul se transporta se pot utiliza metode diferite de necesar, calculatorul de proces poate fi montat la o distantd
masurd, incepand cu vechile si arhicunoscutele organe maxima de 18m fatd de corpul cu senzori ai aparatului.

deprimogene si terminand cu principii noi,

de curand aplicate in acest domeniu.

Din acest punct de vedere General Fluid SA in cooperare cu
Vortek Instruments LLC a realizat un aparat de masura
multiparametru pentru volumul de gaz, aparat ce utilizeaza
pentru determinarea vitezei din conductd un element vortex.
Acest aparat este echipat optional cu un dispozitiv extractor
ce permite montarea si retragerea acestuia din conducte, 3.3 Senzorul de temperaturi Pt1000

cu linia sub presiune. Senzorul de temperaturd se afla in acelasi corp cu senzorul

> PREZENTAREA GENERALA vortex masurand temperatura gazului de lucru.
DE PRINCIPIU A APARATULUI 3.4 Senzorul de presiune o
Pentru misurarea vitezei gazului natural din conducta, Traductorul de presiune este realizat pe o placuta de siliciu

se utilizeazi un fenomen fizic cunocut si studiat de foarte utilizand tehnologia circuitelor integrate. Pentru compensarea
mult timp - principiul Von Karman - dar care a putut fi derivei termice, o a doua termo-rezistenta este prevazuta in

aplicat in practica numai datorita evolutiilor tehnologice din interiorul capsulc?l. Priza senzorului de presiune se afla in
ultima perioada. Curgerea in conducti este corpul senzorului vortex.

a Caracézgfl?:i jﬁ%‘ﬁiﬁﬂ;‘;ﬁl:j e 4. UTILIZAREA APARATULUI. COSTURI COMPARATIVE
.~ frecventa de aparitie a vartejurilor f, MONTAJ, INTRETINERE, EXPLOATARE

dimensiunea corpului de spargere d | Montajul contorului de insertie este foarte rapid, acesta

si viteza fluidului ». inserAndu-se intr-o conductd existentd pe o gaura de 1,8”.
Fixarea contorului se face fie printr-un dispozitiv retractor fie
prin intermediul unei asamblari demontabile filetate sau
flansate. Aceastd asamblare face parte din kitul de montaj ce
se livreaza impreuna cu aparatul. Montajul facil aduce
economii atdt din punctul de vedere al montajului dar mai

3.2 Senzorul vortex Nova Balance
Senzorul vortex genereaza un semnal electric a carui
frecventa este egald cu frecventa de aparitie a virtejurilor
Von Karmann. Constructia senzorului are la baza o solutie,
patentatd in Statele Unite ce permite rejectarea mecanica a
semnalelor parazite.

Numarul Strouhal
este o constanta
ce nu depinde de tipul fluidului, sau numarul

Re, ci numai de geometria corpului de spargere. ales ulterior in perioada de exploatare prin cheltuielile de

In paralel cu masurarea vitezei, contorul Mass Vortex intretinere foarte reduse. In cazul utilizarii extractorului

mdsoard valorile parametrilor presiune si achizitioneaza montarea si demontarea se face cu linia sub presiune.

semnale de temperatura de la o sonda de temperatura " "

Pt1000 montata in acelasi corp cu senzorul de viteza.
In baza acestor marimi, calculatorul de proces calculeazi Calculatorul de proces al contorului Mass Vortex dispune de

densitatea, debitul real si compensat, volumul real sau urmatoarele facilititi de comunicatie de date:

compensat. Calculele se fac in conformitate cu AGAS. o 1 iesire seriald RS485. Aceasta iesire seriala permite atat

citirea cat i programarea integrala a aparatului de la distanta;
3. DESCRIEREA CONTORULUI SI SENZORILOR e 1 iegire protocol HART;

Contorul Mass Vortex este utilizat pentru masurarea debitelor 1 iesire de puls programabila;
de gaz cu presiuni cuprinse intre 0,1 si 100 bar functie de 3 iesiri 4 .. 20 mA programabile;
senzorii utilizati. Plaja de debite masurata (in conditii reale) 3 iesiri de alarma programabile.
se situeaza in jurul valorii de 30:1. Considerand si parametrii

. . N . . . . ®
presiune si temperaturd, plaja de debite (convertitd la conditii r GENERAL FLUID SA
normale) este mult mai mare. Contorul este un aparat de J

camp, el functionand in orice conditii climatice. Str. Cutitul de Argint nr. 14, Bucuresti
Montajul contorului Mass Vortex de insertie se realizeaza Tel/Fax: 337 00 78. 337 09 43. 335 23 20
prin montarea pe conducta existentd, prin intermediul unei Ern ofﬁce@gener,alﬂuid.ro '

asamblari filetate sau flansate. In cazul in care se foloseste
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CODUL DE MASURARE A ENERGIEI ELECTRICE

REGLEMENTARI

Ing. Alexandru SANDULESCU, Director departament — Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei

Liberalizarea pietei de energie electrica
se realizeaza in Romania intr-un ritm
rapid, ce a depasit viteza reformelor in
sectorul energiei din celelate tari central
si est europene. Tranzactiile cu energie
electrica, fiind operatiuni comerciale cu
implicatii majore in functionarea
economiei nationale si bunastarea
populatiei, trebuie sa se desfagoare
dupa reguli stricte, inclusiv in ceea ce
priveste modul de masurare.

In Roménia legislatia secundara
necesara functionarii pietei de energie
este emisa de catre

Autoritatea Nationala de Reglementare
in domeniul Energiei — ANRE.
Cerintele privind sistemele de masurare
a cantitatilor de energie electrica
vandute vor fi reglementate prin Codul
de masurare a energiei electrice, pe
scurt Codul, din care a fost emisd inca
din anul 1999 sectiunea Regulament de
mdsurare a cantitdtilor de energie
electrica tranzactionate pe piata angro.
Codul reprezinta o colectie de cerinte,
in principal de natura tehnica, pe care
trebuie sa le asigure sistemele de
masurare a cantitatilor de energie
electrica tranzactionate atat pe piata
angro cat si pe piata cu amanuntul.
Codul este complementar cerintelor
metrologice stabilite de BRML si
vizeaza doar acele aspecte necesare
bunei functionari a pietei de energie.

PRINCIPII ALE CODULUI

Functionarea pietei angro de energie
electrica necesitd inregistrarea pe
perioade orare a cantitatilor de energie
tranzactionate §i transmiterea
informatiilor masurate, o data pe zi,

la Operatorul comercial.

Aceste particularitati impun utilizarea
de sisteme de masurare care sa asigure,
pe langad o anumita exactitate, si
concentrarea automata a datelor la un
punct central. Cresterea treptata a
numarului de puncte de masurare din
piata angro, ce se reflectd in extinderi
ale sistemului de masurare realizate cu
echipamente de diverse generatii,
produse de diversi fabricanti, impune
respectarea strictd a unor standarde
privind masurarea si transmiterea de
date. Codul este aliniat din acest punct
de vedere la normele emise de Comisia
Electrotehnica Internationald, din care
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enumeram CEI 60687, CEI 6136,

CEI 61268, CEI 60521 si CEI 61107.
Se recomanda evitarea solutiilor
inchise, de tip proprietar.

Un alt principiu urmarit este alinierea la
practicile europene, integrarea in
Uniunea Europeana fiind un tel declarat
al Romaniei. In domeniul energiei
dorim sa fim integrati in piata
europeana de energie electrica.

Ca o consecintd, si reglementarile din
sectorul energiei trebuie aliniate la
legislatia si practicile comunitare.
Valorificarea parcului existent de
contoare de energie electrica este un alt
principiu urmarit in Cod. Chiar daca un
contor nu mai corespunde cu cerintele
prevazute pentru locul in care este
montat, el va putea fi utilizat intr-un

alt punct de masurare, cu cerinte mai
modeste. Pe aceasta cale dorim sa
evitam costuri inutile in adaptarea
sistemelor de masurare la noile conditii
ale pietei energiei.

Corelarea cu celelalte coduri tehnice ale
retelelor: Codul tehnic al retelei de
transport si Codul tehnic al retelei de
distributie, este un alt obiectiv al
Codului. Se realizeaza astfel o sinergie
intre reglementarile cu caracter tehnic
emise pentru utilizarea retelelelor
electrice din Romania.

CATEGORII DE SISTEME
DE MASURARE

Codul stabileste cerinte distincte pentru
trei categorii de sisteme de masurare a
energiei electrice:

a) Sisteme de masurare de categorie A,
ce sunt utilizate pentru masurarea
cantitatilor de energie electrica
corespunzatoare conturului retelei de
transport, schimburilor intre sucursalele
de distributie pe circuite cu capacitate
nominald peste 100 MVA sau energie
vehiculatd peste 100 GWh/an, unitatilor
de producere dispecerizabile si
consumatorilor de energie electrica care
consuma peste 100 GWh/an.

b) Sisteme de masurare de categorie B,
ce sunt utilizate pentru masurarea
cantitatilor de energie electrica
corespunzatoare unitatilor de producere
nedispecerizabile si consumatorilor de
energie electrica cu consum intre 200
MWHh/an si 100 GWh/an. In aceasta
categorie se includ si toate sistemele de

masurare utilizate pe piata angro de
energie electricd, organizatd la nivelul
Operatorului comercial, care nu se
incadreaza in categoria A.

¢) Sisteme de masurare de categorie C
sunt utilizate pentru consumatorii

de energie electrica cu consumuri

sub 200MWh/an si pentru
consumatori casnici.

Pentru sistemele de masurare de
categorie A sunt preluate cerintele
formulate in Regulament de mdasurare
a cantitatilor de energie electricd
tranzactionate pe piata angro.

OPERATORI DE MASURARE

ANRE stabileste pentru fiecare
categorie de puncte de masurare unul
sau mai multi operatori de masurare.
Acestia pot fi agenti economici
licentiati pentru activitati de producere,
transport, distributie sau furnizare a
energiei electrice, mari consumatori
industriali sau agenti economici ce au
ca obiect de activitate distinct
masurarea energiei electrice.

Pentru punctele de masurare din
categoria A, drept operator de masurare
este desemnatd CN Transelectrica SA.
Se va realiza astfel un sistem unitar de
masurare a cantitatilor de energie
electrica tranzactionate angro, ce va
cuprinde circa 1500 puncte de
masurare. La acest nivel a fost preferata
solutia operatorului unic de masurare
pentru omogenitatea solutiei si
concentrarea responsabilitatii. Cerintele
pentru sistem sunt de nivel ridicat, de
exemplu clasa de exactitate pentru
contoarele de energie activa este 0,2 iar
abaterile maxime de timp 1n cadrul
sistemului sunt de 3 secunde. Baza de
date de la punctul

central va cuprinde cel putin valorile
orare ale indecsilor contoarelor

din cadrul sistemului.

Pentru punctele de masurare de cate-
gorie B si de categorie C, de regula
operator de masurare este agentul
economic detinator al retelei electrice,
adica operatorul de distributie.
Furnizorii de energie electrica au
dreptul sa detina in proprietate contoare
cu functii extinse, ce asigura facilitati
suplimentare in tarifare sau facturare,
sau realizeaza servicii suplimentare
pentru consumatori. Cerintele tehnice
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1.

REGLEMENTARI

sunt mai putin severe decat cele pentru
puncte de méasurare de categorie A.

De exemplu sunt admise utilizarea
curbelor de sarcina si achizitia de date
din contor prin impulsuri.

STABILIREA PUNCTELOR DE
DECONTARE

Pentru fiecare categorie de puncte de
masurare, Codul stabileste locurile in
care trebuie asigurata masurarea, ce
coincid de regula cu punctele de
decontare 1n cadrul operatiunilor
comerciale. Pentru cateva exemple de
astfel de puncte, corespunzatoare
categoriei A, masurarea se realizeaza:
a) pentru generatoarele racordate bloc
generator-transformator, pe partea de
inaltd tensiune a transformatorului;

b) pentru generatoarele racordate direct
la bare de distributie, la racordul
generatorului;

¢) pe linia de evacuare, pentru centrale
hidro cu grupuri racordate radial —
numai cu acordul ambelor parti
implicate in tranzactie;

d) pentru energia electrica preluata de
la barele centralei pentru consumurile
proprii tehnologice, pe partea de 1nalta
tensiune a transformatorului coborator;
e) pentru conexiunile intre reteaua de
transport si cea de distributie, pe partea
de 110kV a unitatii de transformare;

MASURARI

f) pentru consumatorii eligibili, in
punctele de delimitare patrimoniald a
instalatiilor intre distribuitor si
consumator, pe partea distribuitorului;
g) pentru energia electrica tranzitata
prin reteaua de 110kV intre operatorii
de distributie, pe liniile de legatura intre
acestea, in punctul de injectie.

CERINTE DE SECURITATE

O atentie deosebita a fost acordata
masurilor de prevenire a fraudelor.
Contoarele statice din cadrul sistemelor
de masurare din categoriile A si B
trebuie sa fie prevazute cu minim trei
sigilii, astfel:

a) sigiliul metrologic;

b) sigiliul cutiei de borne;

¢) sigiliul fizic ce blocheaza schimbarea
parametrilor din contor.

Totdatd sunt formulate cerinte privind
accesul parolat la date, iar configurarea
si parametrizarea contoarelor §i concen-
tratoarelor nu se pot realiza decét local.

CONTOARE CU PREPLATA

In cod sunt formulate cerinte pentru
sisteme de contorizare cu preplatd ce
vor putea fi utilizate pentru punctele de
masurare de categorie C. Sunt permise
doar sistemele bazate pe chei sau
cartele electronice, cu transmisie
bidirectionald a datelor intre contor si

statia de incarcare. Sunt obligatorii
cerinte moderne de protectie a
consumatorilor cum ar fi existenta
creditului de urgentd, imposibilitatea
deconectarii in zilele de sfarsit de
saptamind, avertizarea la scaderea
creditului sub un prag prestabilit.

ALTE PREVEDERI

Echipamentele de masurare aflate in
functiune la data intrarii In vigoare a
Codului si care nu indeplinesc cerintele
acestuia, vor putea fi utilizate pentru
punctele de masurare de categorie B si
C pe toata durata de viatd normata, dar
nu mai mult de 15 de ani.

CONCLuzIl

Prin continutul sau, consideram Codul
de masurare a energiei electrice ca fiind
o reglementare modernd ce corespunde
nivelului actual si mai ales perspectivei
de dezvoltare a pietei de energie
electrica din Romania.

in prezent Codul se afla in faza de
discutie. Textul supus dezbaterii se
poate consulta pe Internet, pe pagina
ANRE: www.anre.ro, in zona rezervata
»documentelor de discutie®. Orice
sugestii de imbunatatire a acestuia va
rugam sa le transmiteti la AAIR sau
direct la ANRE.

SISTEM COMPLEX DE MASURARE SI INREGISTRARE
A PARAMETRILOR TEHNOLOGICI SI FUNCTIONALI
Al SISTEMELOR HIDRAULICE DE PRESARE

Dr. ing. Corneliu CRISTESCU, Ing. Gina BIRSAN, Ing. Constanta CRISTESCU, Departamentul de Deformari

Plastice, INTEC Bucuresti

Produsele moderne din industriile de autoturisme, autoca-

mioane, tractoare etc., contin un procent din ce in ce mai
mare de piese obtinute prin deformarea plastica la rece sau la
cald, fapt ce a condus la dezvoltarea si perfectionarea
continud a utilajelor de deformare plastica (prese, ciocane
etc.). In prezent se constatd, atat in plan international, cat si
in tard, tendinta de echipare a acestora cu tehnica de varf in
ceea ce privesc echipamentele de conducere a proceselor prin
dotarea cu sisteme moderne de masurare §i inregistrare a
parametrilor tehnologici si functionali, bazate pe o
instrumentatie de ultima ora, implicit cu utilizarea
calculatoarelor electronice. In aceasti directie se inscriu si
cercetdrile realizate recent in INTEC, acestea finalizandu-se
cu un echipament modern si performant, prezentat in cele ce
urmeaza si destinat sd echipeze utilajele moderne de
deformare plastica.

30

1. GENERALITATI INTRODUCTIVE

Realizarea unor utilaje de deformare plastica performante, in
scopul promovarii tehnologiilor moderne de presare bazate pe
frecvente mari de lucru, impune cunoasterea in detaliu a com-
portrii dinamice a acestora. In acest fel, din analiza evolutiei
in timp real a parametrilor tehnologici si functionali, se pot
desprinde cai si mijloace de optimizare a caracteristicilor
constructiv-functionale ale utilajelor de deformare plastica [1].

Pentru a face posibild masurarea concomitentd a tuturor
parametrilor de interes, o echipd multidisciplinara de
specialisti din INTEC a proiectat si a realizat un sistem
complex de masurare si inregistrare a parametrilor
tehnologici si functionali ai preselor hidraulice [2].
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Fig. 1

2. DESCRIEREA SISTEMULUI DE MASURARE $I
INREGISTRARE

Sistemul complex de masurare si Inregistrare este un
ansamblu complex, format din elemente sesizoare a evolutiei
marimilor de interes (de masurat si inregistrat), elemente de
adaptare a semnalelor (filtre, preamplificatoare) si interfatare
(placa de achizitie date si convertorul analogic digital), precum
si microprocesorul de prelucrare a marimilor de intrare si
de iesire.

In principiu, sistemul complex de masurare si inregistrare se
conpune din urmatoarele parti:
e dispozitivele, mecanismele convertoare ale migcarii de
translatie, si traductoarele de captare a evolutiei marimilor de
intrare (traductoare de cursa, presiune, de temperatura etc.)
e blocul de filtrare-amplificare-multiplexare semnale, care mai
cuprinde blocul de alimentare si blocul de interfatare a traduc-
torului incremental de rotatie (TIRO);
e calculatorul personal PC, parte integranta a sistemului, care
achizitioneaza, stocheaza si prelucreaza datele de intrare prin
intermediul microprocesorului;
e cablurile de transmitere a semnalelor de la traductoare la sis-
temul de achizitie date;

berbecului presei in miscare de rotatie a axului traductorului
incremental de tip TIRO 3 , precum si traductoarele liniare
analogice 2, pentru masurarea curselor de deschidere a
ventilelor si distribuitoarelor. Traductoarele de Tnalta presiune
4 sunt montate pe circuitele de lucru ale motoarelor hidraulice
liniare ale presei, iar traductoarele de joasa presiune 5 pe
circuitele de umplere. Deformatiile cadrului preselor sunt
sesizate de traductoarele tensometrice 6, iar temperatura de
deformare plastica de traductorul de temperatura 7. Toate
semnalele furnizate de traductoare sunt adaptate necesitatilor
de prelucrare de catre blocul de filtrare-amplificare-
multiplexare 8, apoi ajung la calculatorul 9, iar dupa prelucrare
sunt printate la imprimanta 10. in calculator se giseste o placa
de achizitie date 11, cu convertorul analogic digital aferent,
precum si interfatd de comanda a presei 12. Cuplarea blocului
de adaptare semnale cu calculatorul se face cu un cablu tip
banda 13, iar legarea traductoarelor se face cu cabluri speciale
ecranat 14.

Sistemul complex de masurare si inregistrare, realizat fizic,
este prezentat in fig. 2 si in fig. 3 si a fost montat si experi-
mentat cu rezultate foarte bune pe presa hidraulica de matritare
de 2,5 MN, produsa de firma LASCO din Germania, aflata in
dotarea Laboratorului de deformari plastice din INTEC, fig. 4.

e software-ul necesar pentru achizitionare, prelucrare si
furnizare date, conceput special pentru aceasta aplicatie si
instalat pe hard-discul calculatorului.

In esent, sistemul complex de masurare si inregistrare este
un sistem de achizitie si prelucrare a datelor sub forma de
informatii analogice si incrementale si conceput pentru
asistarea si controlul activ al proceselor de deformare plastica
realizate pe presele hidraulice.

in fig. 1 se poate urmiri schema bloc a sistemului complex
de masurare si inregistrare. precum si modul de racordare a
acestuia la punctele de masurare ale marimilor de interes
pentru o presa hidraulica cercetatd experimental. Se poate
observa mecanismul de convertire 1 a miscdrii de translatie a
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Functionarea sistemului complex de masurare si
inregistrare se bazeaza pe urmatoarele principii:
e conversia marimilor de intrare (curse, presiuni, deformatii,
temperaturi etc.), in marimi electrice, prin utilizarea unor
senzori / traductori corespunzatori;
e transmiterea semnalelor la distanta prin intermediul unor
cabluri electrice ecranate;
e stocarea, inregistrarea si prelucrarea numerica sau grafica
a variatiilor marimilor de iesire, avand ca element central
sistemul de calcul.
In urma prelucririi datelor de intrare se obtin marimile
de iesire care pot fi stocate in memoria calculatorului si
imprimate sub forma numerica sau sub forma grafica.
Aceste marimi sunt:
e mirimi de miscare sau cinematice (curse, viteze si
acceleratii ale berbecului presei, sau ale ventilelor de lucru)
masurate prin intermediul mecanismelor convertoare si
a traductorilor incrementali sau analogici;
o mirimi de efort (presiunile si fortele de lucru), care
rezultd prin prelucrarea semnalului furnizat de traductoarele
de presiune;
e mirimi tensometrice, care traduc deformatiile si tensiunile
mecanice din cadrul presei;
e mirimi termice, furnizate de traductorul de temperatura.
Toate aceste marimi, care pot fi Inregistrate numeric sau
grafic, in functie de timp sau de cursa berbecului presei,
dau informatii utile asupra comportarii dinamice a utilajelor si
proceselor tehnologice de deformare plastica.
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3. DESTINATIA SI PERFORMANTELE TEHNICE ALE
SISTEMULUI

Sistemul complex de masurare si inregistrare este un
echipament performant, conceput la nivelul produselor
similare si este destinat pentru:

e cchiparea utilajelor de presare hidraulice noi, pentru con-
trolul activ al functionarii utilajelor si al parametrilor
tehnologici de deformare plastica;

e controlul evolutiei parametrilor tehnologici la experimen-
tarea tehnologiilor noi, conventionale si/sau neconventionale;
e realizarea unor cercetari stiintifice asupra comportarii dina-
mice a utilajelor de deformare plastica cu actionare hidraulica
in scopul cresterii fiabilitatii si a performantelor;

o realizarea unor activitati de diagnosticare a utilajelor de

presare hidraulice existente 1n sectiile de forja, care sa puna la dis-
pozitie datele necesare pentru depanare si modernizare acestora.

PERFORMANTELE TEHNICE PRINCIPALE

- numarul de canale de achizitie disponibile | 17;

- analogice 16;
- incrementale

- forte de presare maxime 150 MN;
- presiuni de lucru maxime 40 MPa;
- cursa maxima a traversei mobile
10 m/s;
100 m/s2;

220V / SO0Hz.

- viteza maxima a traversei mobile
- acceleratie maxima traversa mobila

- sursa de alimentare

e

Presele hidraulice dotate cu astfel de sisteme complexe de
masurare si inregistrare reprezintd veritabile sisteme meca-
tronice care integreaza subsisteme mecanice, electronice si
informatice ce utilizeaza din plin realizarile recente din do-
meniul instrumentatiei si automatizarilor de varf.

4. INFORMATII FINALE

Sistemul complex de masurare si inregistrare prezentat a
fost conceput, realizat si experimentat in INTEC, in urma
deruldrii unei teme de cercetare contractatd cu Ministerul
Educatiei si Cercetarii si are sanse mari de valorificare in
industrie, fiind usor de implementat atat pe utilajele de
presare existente, cat si pe utilaje complet noi, acestea
reprezentand o noud generatie de utilaje de presare-forjare cu
actionare electrohidraulica.

Sistemul complex de masurare si inregistrare s-a bucurat
de apreciere deosebitd Targul Realizirilor Stiintei si
Inventicii Roméanesti - SIR 2000, unde a primit MEDALIA
SI DIPLOMA DE EXCELENTA IN CERCETARE.
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CONTORIZAREA S1 MONITORIZAREA — COMPONENTE ESENTIALE
ALE PROIECTELOR DE EFICIENTA ENERGETICA

Ing. Anca GOLITA, Agentia Romani pentru Conservarea Energiei

INTRODUCERE

Este deja recunoscut faptul ca eficienta energeticd in Romania, ca si in alte tari Central si Est Europene, este o continud provocare. Nu
numai sectorul energetic, dar si sectoarele de consum final se confruntd cu o serie de probleme, rezultate din politica energetica a
perioadelor trecute, politica orientata pe ideea dezvoltarii surselor de energie si a incurajarii, de cele mai multe ori, a unui consum
ineficient. Problema sustenabilitdtii proiectelor de eficientd energeticd, in special in sectorul consumatorului final a fost si ramdne una
dintre cele mai greu de solutionat in contextul economiilor Est Europene aflate in proces de tranzitie.

Articolul de fata incearca sa raspunda acestei probleme in contextul economiei romdnesti. Analiza efectuatd abordeaza atat aspectele
tehnice cdt §i pe cele de natura economica §i sociald, si in particular, incearcd sa defineascd rolul si locul contorizarii si al monitorizarii
in ansamblul acestor proiecte.

TENDINTE N CONSUMUL ENERGETIC FINAL tocolului Cartei Energiei privind Eficienta Energetica si

Aspectele legate de Mediu si cu principiile care stau la baza
dezvoltarii durabile.

in ceea ce ii priveste pe consumatori, prevederile legii 199/2000
fac precizari referitoare la atributiile si obligatiile consumatorilor
de energie, persoane fizice sau juridice. in conformitate cu preve-

Datele statistice referitoare la consumul final de energie din tara
noastrd evidentiaza faptul ca ponderea consumului in sectorul
rezidential are o tendinta de crestere. Daca in anii 1992/1993
consumul populatiei reprezenta 24% din total consum, in perioada
1999/2000 ponderea acestui consum a crescut la valoarea de 40%.

TABeLUL 1. Evolutia consumului energetic final (in mii tep)

An 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 | 2000
Consum final energetic | 27,029 | 26,269 | 25,328 | 28,738 | 31,528 | 28,438 | 25,133 | 21,792 | 22,164

Industrie (incl. constructii) | 13,836 | 14,069 | 13,712 | 14,369 | 14,653 | 12,577 | 9,904 | 8,638 | 9,017

Populatie 6452 | 6,652 | 6,408 | 8818 | 10,618 | 9,673 | 9412 | 8,757 | 8,433
Transporturi 3,657 | 3,252 | 3,294 | 3,087 | 4226 | 4284 | 3985 | 3,139 | 3,507
Agricultura 1,457 | 1,171 820 1,008 872 912 766 464 395
Alte activitati 1,627 | 1,125 | 1,094 | 1456 | 1,159 992 1,066 | 794 812

derile legii, consumatorii de energie, persoane juridice, sunt
obligati:

a) sd respecte reglementdrile tehnice in vigoare privind proiec-
tarea, construirea, exploatarea, intretinerea, repararea instalatiilor
proprii si a receptoarelor de energie, precum si dotarea acestora cu
aparate de masura si control; b) sa dispuna de un sistem propriu
de evidenta i monitorizare a consumurilor energetice si sa puna
la dispozitie institutiilor abilitate informatii privind consumurile
energetice si indicatorii de eficientd energetica. Aceste prevederi
sunt menite sa rezolve una din marile probleme ale proiectelor de
eficienta energetica, i anume evaluarea initiald si monitorizarea
rezultatelor. Pe de alta parte, prevederile mentionate mai sus vor
permite o cunoastere mai buna in timp a evolutiei si tendintelor de
consum si a eficientei acestuia.

Consumatorii de energie, persoane fizice, sunt obligati sa ia ma-
suri pentru dotarea cu aparate de masura si control individuale.
Prevederile legii vin de altfel in intdmpinarea solicitarilor con-

EFECTELE LEGII NR. 199/2000 PRIVIND sumatorilor finali, in mod special ai consumatorilor din sectorul
UTI LIZAREA EFICI ENTA A E N ERGIEI reZidenEial, aﬂati n locuinte colective. La ora aCtualﬁ, impO-

) . o . sibilitatea controlului si reglajului asupra consumului de energie
Procesul de reforma a sistemului energetic si implicit de urmédrire @ ¢armici a locuintei nu oferd motivatia acestui tip de consumator
eficientizarii consumului de energie a inceput. Baza legislativa pentru utilizarea eficient a energiei si reducerea consumurilor de
existentd pentru partea de producere este completata cu legislatia energie termica pentru incalzire spatiala si apa caldd menajerd,
specificd eficientei energetice, prin aparitia la sfarsitul anului 2000 ;4444 timp cat masurile luate pentru un consum mai eficient nu se

a Legii nr.199 privind Utilizarea Eficientd a Energiei, cu _ reflectd in reducerea facturii. Este de asemenea important de
amendamentele ulterioare prevazute prin Ordonanta Guvernului semnalat faptul ca politica nationald de utilizare eficientd a

nr.78/2001. Scopul legii anterior mentionate este crearea cadrului energiei, parte integrata a politicii energetice a statului, este

Ponderea importantd a consumului inregistrat in sectorul
rezidential, corelata atat cu potentialul de conservare a energiei,
cat si cu aspectele sociale induse de valoarea facturii energetice
raportata la veniturile medii ale familiilor din Romania, trans-
forma acest sector intr-o prioritate din punct de vedere al lansarii
programelor de reabilitare si modernizare energetica atat in
domeniul cladirilor de locuit cat si in zona retelelor de incalzire
districtuala.

Sectorul rezidential este format din 4,500,000 cladiri de locuit,
cu un total de 7,800,000 apartamente, din care 3,000,000
apartamente in blocuri, reprezentand 40% din total.

Aceste apartamente consuma 54% din energie termica totala
aferenta sectorului rezidential, consumul mediu pentru incilzirea
spatiald a apartamentelor din Romania fiind cu 60% mai mare,
comparativ cu apartamentele similare din tarile Membre ale
Uniunii Europene.

institutional si a reglementdrilor necesare pentru elaborarea si apli-  .nsiderati o prioritate a Strategiei Nationale de dezvoltare

carea unei politici nationale de utilizare eficienta a energiei, in energetica a Romaniei pe termen mediu 2001 — 2004, strategie

conformitate cu prevederile Tratatului Cartei Energiei, ale Pro- adoptata prin HG 647/2001. Strategia stabileste obiective
AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE 3 3
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cuantificabile din punct de vedere al eficientei energetice, si
anume reducerea intensitatii energetice a ramurilor economiei
nationale cu 3% pe an, pentru perioada la care strategia face
referire. Atingerea obiectivelor strategice, se realizeaza prin
aplicarea Programelor de eficienta energetica care urmaresc:

e Eliminarea barierelor din calea finantarii proiectelor de eficienta
energetica

e Dezvoltarea capabilitatilor manageriale referitoare la finantarea
proiectelor

e Demonstrarea fezabilitatii tehnice, economice si financiare a
investitiilor efectuate in proiecte de eficienta energetica
energeticd din surse comerciale (bancabilitatea proiectelor)

e Demonstrarea replicabilitatii proiectelor de eficienta energetica
e Atragerea surselor de finantare alternative pentru proiecte de
eficienta energetica

in cazul proiectelor municipale, Autoritatile locale, din pozitia lor
de proprietari ai acestor sisteme i beneficiari ai proiectelor de
modernizare, urmaresc reducerea consumurilor de energie in
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conditiile asigurdrii unui confort termic decent in locuinte si a
unei facturi energetice suportabile pentru o parte cat mai mare din
populatia orasului; prin aceasta se urmareste evitarea deconectarii
consumatorilor care conduce la reducerea eficientei sistemului,
precum si reducerea subventiilor alocate pentru incélzire.

Pe de altd parte, asigurarea dezvoltarii durabile a localitatii, fur-
nizarea de servicii energetice de calitate si reducerea emisiilor
poluante 1n interiorul i in vecinatatea localitatilor sunt obiective
ce fac parte din toate strategiile municipale.

PARTICULARITATI ALE PROIECTELOR
MUNICIPALE DE EFICIENTA ENERGETICA

Atat in conformitate cu prevederile Legii 199/2000 privind
utilizarea eficientd a energiei, cat si pentru a raspunde cerintelor
privind alimentarea eficienta cu energie a localitatilor, au fost
dezvoltate in ultimii ani proiecte municipale de eficienta energe-
ticd, dedicate In mod special sistemelor de furnizare a energiei
termice, dat fiind faptul ca alimentarea cu energie termica pentru
incalzire spatiald si apa caldd menajera este o problema in foarte
multe sisteme. Practic, o mare parte din cele peste 250 de sisteme
de termoficare din Romania sunt deteriorate si depreciate in foarte
mare masurd, fapt ce se reflectd in costurile ridicate atat in partea
de producere cét si in cea de furnizare. Finantarea investitiilor
pentru proiectele de reabilitare a sistemelor de termoficare este in
aceste conditii o prioritate generala la nivel de tara.

Studiile de fezabilitate realizate pentru o parte din sistemele de
alimentare cu energie termica centralizatd au evidentiat faptul ca,
in general, acest tip de proiect are o componenta bancabild si o
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componenta nebancabild. Analizand atractivitatea investitiilor in
raport cu cerintele unor credite comerciale, este de remarcat ca
zona favorabila din punct de vedere al investitorilor, ca si din
punct de vedere al perioadei de recuperare a investitiei este in
jurul a 5-7 ani, ceea ce corespunde unui RIR de aproximativ 20%.
Daca bancabilitatea unui proiect este unul dintre elementele ce
califica proiectul respectiv, in situatia in care se aplica pentru
obtinerea unui credit in conditii comerciale, un al doilea element,
la fel de important, este capabilitatea beneficiarului proiectului de
a garanta rambursarea creditului. in multe situatii exista proiecte
de valori mari (25-40 milioane USD), pentru care perioada de
recuperare a investitiei ajunge la 15-20 de ani (depasind durata de
viata a echipamentului) sau pentru care proprietarul sistemului
(municipalitatea) nu poate depune garantiile necesare. Acelasi
lucru se intdmpla si In cazul in care durata de recuperare a
investitiei este atractiva, dar lipsesc mijloacele de garantare a
imprumutului.

Deoarece volumul granturilor si al imprumuturilor nerambursabile
este limitat, (fie ca ne referim la sursele interne fie ca ne referim
la sursele externe situatia este aceeasi) este clar ca finantarea
proiectelor de eficientd energetica trebuie sa se faca pe baze
comerciale, $i numai componenta nebancabila sa fie sustinutd prin
alocatii de tip nerambursabil. Solutia in aceste situatii este una
singura, si anume transformarea unui proiect mare in mai multe
proiecte de valori mai mici care pot fi realizate esalonat in timp.
Avantajele acestei abordari sunt pe de o parte posibilitatea de a
rezolva macar §i partial problemele cu care orasul se confrunta,
iar pe de altd parte, economiile financiare astfel obtinute prin
functionarea unui sistem partial reabilitat conduc atat la
rambursarea creditului cat si la obtinerea unui motor financiar
care sa alimenteze fazele ulterioare ale reabilitarii sistemului.
Alternativa este de a nu se realiza nimic pe termen scurt sau
mediu, ceea ce duce la degradarea sistemelor respective dincolo
de limita la care ele mai pot fi modernizate in conditii economico-
financiare atractive. Practica ultimilor ani a ardtat ca este necesara
o redimensionare a sistemelor si nu doar o inlocuire de capacititi.
Explicatia acestui fenomen este datd pe de o parte de modificarea
structurii consumatorului si a comportamentului acestuia, iar pe
de altd parte de supradimensionarile efectuate in perioada de
constructie a sistemelor, supradimensionari datorate unei
perspective de dezvoltare a oragelor care nu s-a mai intamplat.
Regandirea surselor, retelelor si a conceptului de sistem in
ansamblu este mai mult decat necesara, avand in vedere cé orice
investitie care se face trebuie sa se justifice din punct de vedere
economic. Supradimensionarea conduce la investitii suplimentare
petru care nu exista beneficiar care sa plateasca si implicit va
periclita rambursarea imprumutului. Dimensionarea corectd a
instalatiilor se poate face Insd numai dupa ce partea de
consumator a fost reabilitatd In mod corect. Diversele masuri de
reabilitare termicd a cladirilor sunt prezentate in tabelul 2.
Analiza masurilor posibil a fi aplicate in apartamentele aflate in
blocuri de locuinte, demonstreaza ca cea mai eficientd masura,
atat din punct de vedere al volumului de investitii cat si din punct
de vedere al recuperdrii acesteia din economia de energie
realizatd, o reprezintd instalarea ventilelor termostat si a
alocatoarelor de costuri. Aceasta este singura solutie fezabila in
situatia apartamentelor din blocurile de locuinte din Roménia, in
care sistemul de distributie vertical este impropriu montarii de
contoare de apartament pentru inregistrarea consumului de ener-
gie termica pentru incalzire spatiald, agsa cum ar fi posibil in cazul
sistemului de distributie orizontal. Este usor de vazut cd acest tip
de reabilitare se incadreaza atat in criteriile de eligibilitate ale
bancilor cat si faptul ca poate conduce la reduceri semnificative
ale sarcinii sursei.
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TABELUL 2. incilzire centralizate®, proiect
Misuri de Economii | Investifii | Economii | Perioada | praut s o lamet i s
eficienta de energie per financiare simpla de | ¢ diului de oportunitate realizat
energetica % apartament anuale recuperare | in anul 2001, studiu care a

(USD) (USD) (ani) analizat urmitoarele aspecte:

Izolarea cladirii 19% 892 36 24,9 * Legislatia din Roménia,
Inlocuirea ferestrelor 17% 420 32 13,1 referlt.(.)aye lap os1.b111tatea ntro-
Izolarea cladirii inclusiv .duc.er.n 51sEemulu1 de fact}lrgre
N - 339, 1310 62 21.0 individuala pentru cheltuielile
inlocuirea ferestrelor > o .

: aferente incalzirii spatiale, pe
Ventile termostat (TRV) 15% 64 28 23 baza alocatoarelor de costuri
St al(?catoare de costuri ' e Evaluarea tehnica si estimarea
Ventile termostat (TRV), costurilor in conditiile imple-
alocatoare de costuri, 22% 90 42 22 mentirii proiectului in Roménia
ventlie de EChllhb{afe e [dentificarea zonelor de
Instalarea boilerelor o demonstratie (orase si cladiri) in
de apartament 22% 920 42 22,1 care este realist si fezabil a fi

PROGRAMUL NATIONAL DE CONTORIZARE
SI REGLARE

Pornind de la rezultatele mentionate mai sus, rezultate bazate pe
studiile de fezabilitate realizate in anii anteriori, sub coordonarea
ARCE, de institute de specialitate, si ludnd in considerare cele
doua aspecte anterior mentionate i anume (1) importanta
dimensiondrii proiectelor de reabilitare a sistemelor de incélzire
centralizate pornind de la cererea consumatorului final, pentru
evitarea investitiilor care nu sunt neaparat necesare si (2) impor-
reglare a propriului consum de energie termicd, evitindu-se in a-
cest fel deconectarea de la sistemele centralizate si neplata factu-
rilor catre furnizorii de energie termica, Agentia Romana pentru
Conservarea Energiei a propus Ministerului Industriei i Resur-
selor realizarea unui Program National de contorizare §i reglare.
Daca in cazul distributiei de apa caldad menajerd putem spune ca
sistemele de contorizare montate atat la brangamentul blocului cat
si la nivel individual nu mai reprezintd o noutate din punct de
vedere tehnic, conceptul de control, reglare si facturare
individuala a energiei termice pentru incalzirea spatiald a consu-
matorului final, este putin cunoscut si aplicat in tara noastra. in
conditiile in care consumatorul final ar avea posibilitate de control
si reglaj al propriului consum, prin introducerea sistemelor de
contorizare la nivel de scard simultan cu introducerea ventilelor
termostat si a alocatoarelor de costuri la nivel individual de apar-
tament, locatarii ar putea sa-si adapteze factura energetica in func-
tie de capacitatea de plata. Corelarea facturii energetice cu posibi-
litatea de plata a locatarilor, ar crea premisele pentru reducerea
consumurilor energetice in locuinte, intr-un mod acceptabil de

catre locatari. TABELUL 3.
Prima etapa a proiectului propus

realizat proiectul pilot
e Estimarea gradului de replicabilitate a proiectului la nivel de
tara. Intrebarile si raspunsurile obtinute in cadrul analizei legis-
latiei din Romania, referitoare la subiectul proiectului, sunt pre-
zentate in tabelul 3.
Conditiile necesare implementrii proiectului sunt urmatoarele:
Conditii tehnice pentru sistemul de distributie a energiei termice
o Capabilitatea sursei de a se adapta la modificarile de regim im-
puse de instalarea ventilelor termostat
e Existenta contorizarii la nivelul surselor / PT
e Sistemul sa fie capabil sa furnizeze minimum 85% din sarcina
de varf a consumatorului
Conditii tehnice pentru cladiri
o Existenta contorizarii la nivel de scard
e Instalatiile interioare ale cladirii sd fie Intretinute in mod
corespunzator
Alte conditii
e Dorinta si capabilitatea autoritatilor locale, a furnizorului de
energie termica si a beneficiarului de a aloca resursele necesare
proiectului
o Proiectul de instalare a ventilelor termostat si a alocatoare de
costuri sa nu intre in contradictie cu strategia de modernizare a
sistemului de distributie a energiei termice
in baza analizei realizate, care a demonstrat ca este realist si
fezabil de a fi demarat un astfel de proiect in Romania, a fost
pregatita fisa pentru proiectul de investitii.

EXPERIENTE SIMILARE iN EUROPA DE EST

Desi utilizatd In mod frecvent 1n tarile membre ale Uniunii Eu-
ropene, solutia tehnica de control si reglare a energiei termice

de ARCE o reprezinta realizarea intrebiri

Raspunsuri

demonstratiei pentru validarea

modelului conform céruia prin apartamentelor nu accepti?

Pot fi instalate TRV si AC daca proprietarii

Da, daca exista decizia asociatiei de
proprietari, cu o majoritate de 75%

sistemul de reglare si facturare
individuala prin alocarea costuri-
lor se pot obtine economii de

Poate fi facturat consumul de energie
termica individual, dacp existd TRV si AC?

Da, 1n conditiile aparitiei unei Reglementari
tehnice pentru alocarea costurilor cu Energia
Termica pentru incalzire spatiala

energie si implicit economii fi-
nanciare de 15-25 % din total
consum realizat in absenta aces-
tui sistem. Aceasta prima etapa se

Cum pot fi finantate investitiile necesare?

- Finantarea directd a proprietarilor

- Finantarea prin a treia parte: autoritati
locale, furnizori de energie termica,
societati de tip ESCO

va realiza prin ,,Proiectul de
Investitii pentru Eficienta Ener-
getici in clidirile colective,
alimentate din sisteme de

Existd un potential de replicabilitate in
urma proiectului demonstrativ?

Da, imediat, pentru acea parte a cladirilor
detinute de familii cu un venit care sa le
permita finantarea investitiei din surse proprii

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE
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pentru incalzire spatiald este aplicatd mai putin in tarile Est
Europene. De altfel, confruntate cu aceleasi probleme, atat tarile
membre ale Uniunii Europene cét si tarile Est Europene au
implementat proiecte de eficientd energetica similare. Rezultatele
proiectelor demonstrative realizate in tari ca Polonia, Cehia,
Ungaria, au condus la lansarea unor programe la scara larga, care
au nregistrat reduceri ale consumului final cu 15% pana la 25%,
cu o perioada de recuperare a investitiei de 2 ani — 2.5 ani.

in Roménia au fost realizate proiecte pilot de acest tip, la nivel de
cartier/zona a unui orag in Timisoara, Giurgiu si Oradea. Rezul-

tatele au fost notabile, confirmandu-se atat fezabilitatea solutiilor
de contorizare si reglare cat mai ales efectul benefic asupra
comportamentului consumatorului. Observatiile asupra comporta-
mentul consumatorului final, aflat in situatia de a-si controla
cantitatea de energie termica pe care este dispus sa o consume
respectiv sa o plateasca, si care poate sa decida asupra conditiilor
de confort termic interior, releva faptul ca si in Romania, ca si in
alte tari, schimbarea mentalitatii si a comportamentului energetic
pot fi influentate atata vreme cat existd o optiune la indemana
locatarilor si atata vreme cat acestia au libertatea de a alege.
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STANDARDIZARE

) °a P ‘
o
Catalogul Standardelor Romdne 2001 este o aplicatie softwa-
re care asigurd documentarea si informarea rapida si eficientd a
utilizatorului prin furnizarea de informatii actuale, corecte si cu-
prinzatoare, din domeniul standardizarii.
Consultarea se face prin intermediului unui sistem de cautare
multicriterial care include:
- Cautare dupa indice
- Cautare dupa corespondent international
- Cautare in titlu §i rezumat dupad lista de cuvinte
intregi sau partiale
- Cautare dupa clasificarea internationald a
standardelor (cod ICS)
- Cautare dupa clasificarea alfanumerica
- Cautare dupa comitetul tehnic
- Cautare dupa actiune (indicat la referin-
te, inlocuieste, inlocuit prin, etc)
Informatiile pe care aplicatia le poate
furniza despre un standard sunt urmatoa-
rele:
- Indicativul complet al standardului (sigla,
numarul standardului si anul)
- Titlul standardului in limba romdnad

) \.,\ Gy, 4 7‘“ >
Titlul standardului in limbile engleza i franceza ™~ Ombne /

(daca este disponibil)
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ASOCIATIA DE STANDARDIZARE DIN ROMANIA A
CREAT UN NOU PRODUS PENTRU DUMNEAVOASTRA!

- Rezumatul standardului in limba romdna
- Rezumatul standardului in limbile engleza si franceza (dacd este
disponibil)
- Corespondentele standardelor romdnesti cu cele europene §i
internationale
- Indicii de clasificare a standardelor (ICS)
- Clasificarea alfanumerica a standardului
- Informatii in legaturd cu starea standardului (in vigoare,
anulat etc)
- Indicativele standardelor pe care le inlocuieste
- Standardele la care se fac referinte in textul
N standardului
A\ - Lista standardelor in care standardul
examinat este indicat la referinte
- Numarul comitetului tehnic responsabil
cu domeniul de aplicare al standardului
- Data aprobarii standardului
- Modificari si erate ale standardului
V- Numarul de pagini
- Pretul
Pentru comenzi sau informatii contactati
Centrul de Informare — ASRO
Tel 650.20.80 int. 284
sau Tel/Fax 210.25.14



noi membri A.A.L.R.

S.C. FEPA S.A. BARLAD

Societatea Comercialda FEPA S.A. a de-
butat pe piata aparaturii de automatizari, in
anul 1972 prin introducerea in fabricatie a
aparaturii pneumatice de panou dupa li-
centd KENT-TIEGHI. Ulterior, urmare a
experientei acumulate in domeniu si a in-
troducerii 1n fabricatie a liniei de traduc-
toare de presiune, temperatura si nivel, so-
cietatea a devenit principalul producétor
roman de aparatura pentru automatizari in-
dustriale si instrumente de masura si con-
trol.

Accesul la noile tehnologii in domeniul
traductoarelor — senzori de presiune piezo-
rezistivi de la firma Philips, microproce-
soare, precum si solutia proprie a capsulei
capacitive de presiune diferentiald, au per-
mis introducerea recentd a seriei de traduc-
toare inteligente de presiune.

Portofoliul de produse include urma-
toarele game si linii de produse;

S.C. LASEDO S.A.

Infiintatd in 1992, firma LASEDO S.A.
Sibiu, cu capital majoritar francez, s-a afir-
mat pe piata romaneasca prin producerea si
distributia de echipamente hidraulice. Dez-
voltarea sa a impus orientarea spre integra-
rea de sisteme hidraulice precum si repre-
zentarea pe teritoriul Romaniei al unor fir-
me de prestigiu european: HYDAC Germa-
nia, ATOS Italia, CASAPPA Italia, WIKA
Germania. LASEDO si-a format o puter-
nica echipd de specialisti in domeniu, fiind
permanent pregatita sa ofere solutii pentru

MEGATECH S.R.L.

MEGATECH a fost infiintatd in anul
1992 si este distribuitorul unic pentru Ro-
mania al OMRON Europe BV Olanda,
filiala centrala pentru Europa a concernu-
lui japonez OMRON Corporation.

Cu un birou central in Bucuresti si filiale
in Clyj si lasi, MEGATECH propune so-
lutii moderne pentru orice aplicatie avand
in spate suportul tehnologic, experienta si
competenta recunoscuta pe plan mondial a
firmei OMRON.

Infiintata in anul 1933 in Japonia, OM-
RON este in prezent unul dintre cei mai
mari producdtori mondiali de componente
si sisteme pentru automatizari, cu o cifra
de afaceri anuala de peste 5 miliarde USD,
25.000 de angajati, 35 de fabrici si 10 cen-
tre de cercetare si dezvoltare pe toate conti-
nentele.

Cu o oferta de peste 100.000 de produse,
OMRON este numarul 1 in lume in nume-
roase domenii ale automatizarilor si se afla
in avangarda noilor tehnologii ale viito-
rului (microcomponente, logica fuzzy,

Automatizari pneumatice pentru procese
tehnologice mecanice:
¢ Ventile cu comanda manuald, mecanica,
pneumatica si electrica,
e Cilindri pneumatici cu simplu si dublu
efect, compacti liniari i rotativi;
e Accesorii pentru prepararea aerului
instrumental
e Automatizari electronice si pneumatice
pentru procese tehnologice hidraulice si
pneumatice:
Traductoare electronice de presiune, de-
bit, nivel, temperatura,
Aparate de semnalizare presiune, nivel
si temperatura;
Robinete de inchidere si de reglare;
Regulatoare, convertoare, pozitionere,
inregistratoare
Sisteme de contorizare a energiei ter-
mice si gazelor naturale;
e Instrumente si echipamente de etalonare

Societate romano-franceza

aplicatii privind actiondrile si automatiza-
rile hidropneumatice. Receptiva la tendinte-
le pietei, LASEDO S.A. colaboreazd des-
chis cu organizatiile din domeniu pentru
realizarea de sisteme complexe si moderne.
Este o relatie pe care o privim cu interes, in
masura sa satisfacd cu profesionalism toate
cerintele clientilor. In prezent pe piata ro-
maneascd LASEDO S.A. are peste 300 de
clienti, din diverse ramuri al industriei: in-
dustria aluminiului, industria energetica,
industria constructoare de masini, industria

etc.) cu numeroase inovatii tehnice in in-
dustrie si viata de zi cu zi.

MEGATECH distribuie in prezent in-
treaga gama a componentelor si sistemelor
OMRON de automatizari, cum ar fi: auto-
mate si terminale programabile (inter-
fete om-masina), software de programa-
re si dezvoltare pentru aplicatii de con-
trol si monitorizare, regulatoare de tem-
peratura, nivel, presiune, umiditate etc.,
invertoare si servoactioniri, fotosenzori
si detectoare de proximitate, encodere,
relee si relee de timp, numaratoare, li-
mitatoare de cursd si intrerupatoare,
procesoare de semnal, instrumente de
panou, contactoare, surse de alimentare,
dispozitive de citire cartele magnetice si
cu cip, sisteme de vizualizare, sisteme de
identificare etc.

Fidela conceptului OMRON de a fi a-
proape de dorintele clientului, MEGA-
TECH ofera servicii profesionale de insta-
lare si integrare de echipamente cu acorda-
re de garantie si postgarantie, asistenta teh-

aparatura de automatizari

in prezent societatea are implementat si
mentine un sistem de asigurare a calitatii -
ISO 9001. Firma este un furnizor constant
de aparatura de automatizari al urmatoare-
lor companii si sectoare de activitate in-
dustriala: PETROM SA, TERMOELEC-
TRICA, NUCLEARELECTRICA respec-
tiv Metalurgie, Chimie, Petrochimie, Ma-
sini si Echipamente etc. fiind furnizor ates-
tat de catre acestia.

Societatea asigura solutii tehnice com-
plete, consultantd specializata, oferte
prompte, raport optim performante / pret,
livrari la termen, service in perioada de
garantie §i postgarantie.

COORDONATE:
Str. Republicii nr. 316, 6400, Barlad
Tel.: 035/414660; 415990
Fax: 035/421618; 413729
E-mail: fepa_bd@spectral.ro

siderurgicd, industria lemnului si hartiei,
IMM in dezvoltare. Cifra de afaceri a cres-
cut semnificativ de la an la an, ceea ce
reflectd substanta si potentialul enorm
pentru viitor. Activitatea firmei LASEDO
exprimd in prezent forta inovatiei ca
integrator de sisteme hidraulice.

COORDONATE:

RO 2400 Sibiu, Str. Lector nr. 1
Tel-Fax: (40)(0) 213457
www.logon.ro/lasedo
e-mail: lasedo@logon.ro

nica si dezvoltare programe de aplicatii la
cele mai ridicate standarde, consultanta
competenta si programe specifice de pre-
gatire.

Exista numeroase aplicatii OMRON in
domenii ca: imbuteliere, ambalare, panifi-
catie, industrie alimentara, farmaceutica,
textila, mase plastice si cauciuc, celuloza si
hartie, sticla si ceramica, petrochimie, si-
derurgie, energeticd, constructii de masini,
transporturi, materiale de constructie, elec-
tronica si electrotehnica, precum si aplica-
tii complexe in industria de autovehicule
(Automobile Dacia) si controlul traficului
si al energiei la Magistrala 1 de Metrou din
Bucuresti.

COORDONATE:

Bucuresti, Str. Buzesti nr. 61, Bl. A6,
Sc. 1, Ap. 39 (Piata Victoriei), Sector 1,
RO-78134
Tel:(01)2223181, fax:(01)2234989,
email: megatech@fx.ro.
Informatii si documentatie on-line la
www.megatech.ro.
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PREZENTAREA A.A.L.R.

CINE ESTE A.A.L.LR.?

® A A.LR. este asociatia profesionald, non-profit, autonoma,
neguvernamentala si apolitica a specialistilor romani din domeniile
automatizarilor, instrumentatiei de masurare, actionarilor, achizitiei si
transmisiei de date;

® A A.LR. reuneste atat producatori/distribuitori si prestatori de
servicii in domeniile sus mentionate cat si utilizatori ai acestei
aparaturi, inclusiv specialisti din metrologie, cercetare-proiectare,
invatamant tehnic superior si din organismele guvernamentale de
reglementare in domeniul energiei (ANRE) si a gazului natural
(ANRGN);

® A A.IR. s-a constituit juridic n 3 august 2000 fiind continuatoarea
prin dezvoltare a A.L.R. (Asociatia pentru Instrumentatie din
Romania), care a functionat din decembrie 1991 pana in august
2000.

® A.A.LR. are sucursale in Brasov, Constanta, Craiova, Focsani,
Oradea, Slatina si Chisinau;

® A A.IR. are membri colectivi si membri sustinatori, membri
individuali (persoane fizice), membri de onoare.

CONEXIUNI NATIONALE

©® A.ALR. (AIR) este membru in CD si membru fondator ASRO
(Asociatia Romana de standardizare);

® A A.LR. este membru al Consiliului AGIR si membru CCIMB
(Camera de Comert si Industrie a Municipiului Bucuresti);

® A.A.LR. are conexiuni cu diferite institutii guvernamentale (de
exemplu ARCE — Agentia Romana pentru Conservarea Energiei si
BRML — Biroul Roman de Metrologie Legald) si cu o serie de
asociatii i societdti profesionale, neguvernamentale.

CONEXIUNI INTERNATIONALE

® A A.LR. este membru corespondent al prestigioasei American Gas
Association (AGA);

® A A.LR. are un memorandum de colaborare cu VDI/VDE-GMA
(Asociatia germana de masurari si automatizari) si este colaborator al
ISA (Instrument Society of America);

® A A.LR. are relatii cu diferite organizatii profesionale internationale,
ca de exemplu IMEKO (Confederatia Internationala de Masurari),
API (Institutul American pentru Petrol), IGT (Institutul de
Tehnologie a Gazului), AWWA (Asociatia Americana a Lucrarilor in
Domeniul Apei), G.LI.S.Letc.

® A A.LR. intretine relatii cu peste 150 de firme producétoare si
distribuitoare din S.U.A., Germania, Franta, Italia, Anglia, Japonia
etc.

® A AIR. este consultatd de Reprezentantele Economice ale
diverselor Ambasade din Bucuresti privind oportunitati de afaceri in
Romania pentru domeniul automatizarilor si al instrumentatiei.

A.A.LR. VA OFERA:

® Conexiuni cu firme, institutii si organisme de profil din tara si
strainatate;

® Abordarea organismelor guvernamentale roméne cu problemele
critice de profil si prezentarea punctelor de vedere ale specialistilor
romani,

® Informatii tehnico-economice de specialitate la zi, prin organizarea

WHO IS A.A.L.LR?

® A A.LR. (Control and Instrumentation Association
of Romania) is a professional, not for profit, autonomous
and non political association of the Romanian specialists
from all the Control and Instrumentation fields: supply
(producers, distributors, service),
end users, designing, research, technical universities,
metrology, Romanian Authorities for regulations
on the energy and gas field;

® A A.LR. was set up on August 03, 2000 and it continues
by development A.LR. activities (A.LLR. — Instrument
Association of Romania was founded in December 1991
and was in activity up to August 2000).

® A A.LR. has branches in Bragov, Constanta, Craiova, Focsani,
Oradea, Slatina and Kishinau (Rapublic of Moldavia);

® A A.LR. has collective members and sustaining members,
individual members.

NATIONAL CONNECTIONS

® A ALLR. (A.LR.) is a member of the board of ASRO (Association
for Standardization of Romania) and a foundation member of ASRO;

® A A.LR. is a member of the council of AGIR (General Association
of the Romanian Engineers);

® A A.LR. has connections with different government institutions
(such as ARCE — Romanian Agency for Energy Conservation;
BRML — Romanian Office for Legal Metrology) and with different
non-government professional associations and societies.

INTERNATIONAL CONNECTIONS

® A A.LR. is a correspondent member of the prestigious American
Gas Association (AGA);

® A A.LR. has a memorandum of cooperation with VDI/VDE-GMA
from Germany and is in connection with ISA (Instrument Society of
America);

® A.A.LR. has relations with different famous international
professional organizations such as: IMEKO (International
Measurement Confederation), API (American Petroleum Institute),
IGT (Institute Gas Technology), AWWA (American Water Works
Association); G.I.S.I. (Association for instrumentation and control
companies in Italy)

® A.A.LR. has relations with over 150 foreign manufacturing and
distribution companies in U.S.A., Germany, France, Italy, England,
Japan etc.

A.A.l.LR. CAN PROVIDE:

® Connections with companies, institutions and organizations in
Romania;

® Opportunities for business connections with AAIR collective and
sustaining members;

® Professional connections between its members and foreign
institutions including the organization of training on our specific field;

de manifestari de specialitate (Simpozioane, Workshop-uri, Expozitii, ® Organization of the professional symposiums, round — tables,

Prezentdri de firme etc.);

® Noutati si participarea cu publicitate si articole de specialitate in
revista “AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE”;

® Consultanta tehnica in domeniu, acces la BANCA DE DATE AAIR
si site-ul Asociatiei;

® Participarea la manifestari interne si internationale de profil;

® Organizarea de cursuri de specialitate.

workshops, exhibitions, presentation of the manufacturing programs
of the foreign companies;

® Advertising, publication of articles in the CONTROL AND
INSTRUMENTATION magazine, the A.A.LLR. magazine;

® Consulting regarding the Romanian market; Acces to the “A.A.LR.
DATA BANK”;

® Participation at the internal and international professional meetings.

AUTOMATIZARI SI INSTRUMENTATIE
An Xl, nr. 1/2002



RoboMatic srl

PENTRU MASURAREA SI CONTROLUL PARAMETRILOR iN CONDITII EXTREME

= Huba Control

Traductoare presiune

Traductoare presiune diferentiala
Traductoare de nivel hidrostatic
Traductoare pentru aplicatii frigorifice

e
S { BCRNEERL EFY

Level Measurameant

e Indicatoare magnetice

e Sticle de nivel

e Senzori de nivel, indicatoare de debit

¢ Supravegherea continud a nivelelor critice
prin circuit TV

ASTO
JOUCOMATIC <

¢ Electroventile (inclusiv EEx)
¢ Componenete pneumatice
® Valve speciale pentru medii extrem de agresive

e Echipamente de siguranta intrinseca
® Echipamente de protectie a circuitelor electrice
impotriva efectelor descarcarilor atmosferice

Birou reprezentanta:

Bucuresti, Str. George Enescu 31, ap. 15, sect. 1
Tel/fax +40 1 211 9202, +40 1 231 1073

Tel. +40 1 659 5497; mobil: 094 68 31 80
e-mail: rbm@bx.logicnet.ro
www.robomatic-buc.ro




Complete Solutions
for Successful Applications
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World Class
Products

Concernul american * Flexibilitatea productiei
Rockwell Automation cuprinde marci * Productivitatea crescutd -
consacrate precum Allen-Bradley, * Costuri cat mai mici. o] M‘Mm
Rockwell Software, Reliance Electric Rockwell Automation a inteles aceste @' D afDaE
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si Dodge pentru a deservi toate aspectele  cerinte si a gasit raspunsul potrivit: L) -
legate de automatizari industriale. Astazi  ,,Complete Automation*. Hucme“

=
nu numai produse de nalta calitate sunt Acesta este conectarea dvs. la cele mai All‘l‘ﬂll'laflllll
cerute pe piatd dar si satisfacerea unor bune solutii §i 0 noud abordare a

. A Ce . Brimgna Teguiber Legding Brands in Indusirtal Adamation
cerinte precum: succesului in automatizari.

Pentru mai multe amanunte despre produsele Rockwell Automation puteti contacta INDAS TECH - Distribuitor Autorizat pentru Romania.

INDUSTRIAL AUTOMATION SYSTEMS

2, Rachmaninov Street, Block 2, Suite 28, 71411 Bucharest 2, ROMANIA
PO Box 30-123, E-mail : indas@dial.kappa.ro, Web Page: www.indas.ro
Phone +40 1 230 0245, +40 1 231 7131, Fax +40 1 230 0277, +40 1 231 3675






